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UvVoD
Vseobecné

Tato kapitola se musi vyklddat a chapat
ve smyslu  ustanoveni, definic, pokynil
a doporucéeni uvedenych v TKP 1. Pouziti TKP
29 je mozné pouze spolecné s TKP 1. Ptilohy
TKP 29 maji stejnou zavaznost jako text vlastni
kapitoly

TKP jsou vydany pouze v elektronické podobé
ve formatu .pdf (Portable Document Format)
a jsou dostupné na pjpk.rsd.cz. V tisténé podobé
jsou vydany pouze pro schvalovaci fizeni
Ministerstva dopravy a pro feSeni piipadnych
sport, pfiemz jeden zapecetény vytisk je
ulozen na Ministerstvu dopravy a dva na
Reditelstvi silnic a dalnic CR. V ptipadé
nahodnych odlisnosti plati ustanoveni tisténého
vydani.

Pokud jsou v textu této kapitoly TKP uvedeny
odkazy na legislativni dokumenty, CSN,
technické predpisy Ministerstva dopravy,
interni predpisy Objednatele, pfipadné jiné
dokumenty, je uvedeno jejich zakladni oznaceni
s tim, Ze pro n¢ obecné plati dovétek ,,v platném
znéni“.

Tato kapitola TKP obsahuje pozadavky
na materidly, technologické postupy, zkouseni
aprevzeti vykoni a dodavek pii provadéni
injektovanych  prvkd, kotev, mikropilot,
tryskové injektaze, hloubkového zhutnovani,
stérkovych pilitat a hloubkového zlepSovani.
Prostorovou  polohu, ¢lenéni, rozméry
injektovanych  prvkd, kotev, mikropilot,
tryskové injektaze, hloubkového zhutnovani,
Stérkovych piliti a hloubkového zlepSovani
a pouzité materialy uréuje dokumentace stavby
(dale jen ,dokumentace®), ktera musi byt
vypracovana v souladu se Smérnici pro
dokumentaci staveb PK, touto kapitolou TKP
a kapitolami souvisejicimi.

TKP jsou zpracovany s ohledem na pozadavky
ptislusnych zakont, vyhlasek a nafizeni vlady,
CSN a jinych technickych piedpist
a dokumentu s tim, Ze nékteré jejich pozadavky
upfesnuji a dopliuji. V ptipadech, kdy jsou
pozadovany jiné prace nez prace obsazené v této
kapitole TKP nebo je potfeba zménit nebo
doplnit ustanoveni této kapitoly TKP nebo se
jednd o ojedinglé technické feSeni, stanovi
Objednatel podminky ve zvlastnich technickych
kvalitativnich podminkach stavby (ZTKP).

V ptipade, ze dokumentace stavby piedepisuje
nebo Zhotovitel navrhne pouziti jinych
pracovnich postupt a jinych technologii, nez je
uvedeno v této kapitole TKP, predlozi
Zhotovitel Objednateli / Spravci stavby doklady
charakterizujici  jeho metodu véetné
Technologického  predpisu. Technologické
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postupy vyroby musi dosahovat alespon takové
podrobnosti, jakou stanovuji uvedené normy
a TKP a nesmi byt v rozporu s jejich zasadami.
Do dokumentace stavby mohou byt zafazeny
ana stavbé pouzity pouze se souhlasem
Objednatele / Spravce stavby.

Vsechny typy injektazi, kotev, mikropilot,
tryskové injektdze, hloubkového zhutiovani,
a hloubkového zlepSovéani se zhotovuji podle
dokumentace stavby a schvalenych
technologickych predpist, ptipadné
s respektovanim ZTKP. Zhotovitel je povinen
predlozit Technologicky predpis ke schvaleni
Objednateli / Spravci stavby. Jsou-li
pozadovany jiné prace nebo pouziti jinych
pracovnich postupl a jinych technologii, které
nejsou obsazeny ve vyse uvedenych evropskych
normach a TKP, je Zhotovitel povinen kromé
Technologického ptedpisu predlozit Technické
a  kvalitativni  parametry téchto  praci,
pracovnich postupi a technologii, podminky
pro piesnost jejich vyroby v souladu s Piilohou
¢. 9 kapitoly 1 TKP, podminky pro kontrolu
jakosti a jejich dodaci podminky.

Tato kapitola TKP se tykd nasledujicich
technologii specialniho zakladani staveb:

a) injektaze (Injektdz hornin a zemin a injektaz

v tunelech), provedené v souladu
s CSN EN 12715,
b) mikropilot a  horninovych  kotev,

provedenych v souladu s CSN EN 14199
a CSN EN 1537,

c) tryskové injektaze provedené v souladu
s CSN EN 12716,

d) hloubkového zlepSovani zemin provedeného
v souladu s CSN EN 14679,

e) hloubkového zhutiiovani zemin vibrovanim
provedeného v souladu s CSN EN 14731
a predrazenych stérkovych pilifa.

Zakladové prvky zhotovené razenim spadaji
pod piloty. Jejich provadéni se fidi TKP 16.

opravu a udrzbu trvale
obnazenych ¢asti mikropilot jsou pro betonové
konstrukce uvedeny v TKP 18, pro ocelové
konstrukce v ptiloze TKP 19.

Nazvoslovi a zkratky

Nazvoslovi

Nazvoslovi pouzité v této kapitole je v souladu
s  definicemi a terminy uvedenymi
vCSNEN 12715, CSN  EN 14199,
CSN EN 1537, CSNEN 12716, CSN EN 14731
a CSN EN 14679, pii¢emz pro potieby této
kapitoly TKP jsou definovany nésledujici
terminy:
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b)

d)

e)

Injektované horninové kotvy jsou stavebni
prvky, kterymi se pifenasi tahova sila
ze stavebniho objektu do horninového
masivu. Stavebnim objektem muize byt
i¢ast horninového masivu, ktera tvofii
stavebni dilo, napt. tunel nebo zatez. Kotvy
se skladaji z kotevni hlavy, volné délky
umoziujici predpéti a kofenové délky
prenasejici tahovou silu. Kofenova cast
kotvy se do horniny upind pomoci
injektaze. Kotvy se zpravidla aktivuji
napinanim. Injektované horninové kotvy se
provadéji jako docasné s zivotnosti do 2 let,
docasné s prodlouzenou zivotnosti do 7 let
a trvalé s Zivotnosti piekracujici 2 roky.
Lisi se zejména zplsobem antikorozni
ochrany jednotlivych ¢asti kotvy. Tahlo je
standardné z oceli.

Vrtané mikropiloty jsou stavebni prvky
s prumérem mensSim nez 300 mm, kterymi
se prenasi tlakova nebo tahova sila,
vyjimecné i pficna sila a ohybovy moment
nebo jejich kombinace ze stavebniho
objektu do horninového masivu. Pouzivaji
se k omezeni deformaci nadzikladové
konstrukce ¢i jako konstrukéni prvky
pro vytvafeni mikropilotovych stén. Nosny
prvek je standardné z oceli a tvoii jej bud’
trubni vyztuz, tyCova vyztuz anebo
armoko$. Pata mikropiloty mutze byt
rozsitena. Pro zvySeni vnéj$i unosnosti se
mikropiloty ¢asto injektuji. Mikropiloty se
provadeéji jako docasné s zivotnosti do 2 let,
docasné s prodlouzenou zivotnosti do 7 let
a trvalé s zivotnosti ptekracujici 2 roky.
Lisi se zejména zplsobem antikorozni
ochrany mikropiloty.

Tryskova injektdaz (jet grouting) je
technologii  (procesem) hydraulického
rozruSeni zeminy nebo skalni horniny,
kterého je dosazeno tryskanim kapaliny
o vysoké energii, jez miZze byt sama
cementaénim Cinidlem, a soucasném
smichanim a Castecném nahrazeni
cementovou smeési zaucelem vytvoreni
prvku z tryskové injektaze, po zatvrdnuti
hydraulického pojiva.

Geotechnicky ekvivalentni zona je skupina
vrstev  zeminy,  zieteln¢  odliSena
od sousednich zon, ktera muze byt
upravena jednotnou sadou parametri
tryskové injektaze.

Hloubkové zlepSovani zemin (deep soil
mixing) se provadi  mechanickym
rozruSovanim zemin pfi vyuziti hlavné
vertikalniho pohybu rota¢ni misici jednotky
a zavedenim pojiva, které je se zeminou
homogenizovano béhem zapousténi a/nebo
vytahovani. Hloubkové zlepSovani se mtize
provadét suchym nebo tekutym pojivem.
Pouziti hloubkového zlepSovani suchym

pojivem je z divodu geologické skladby
Ceské republiky malo Casté, a proto neni
v této kapitole TKP feseno.

Stérkové pilite jsou prvky, které jsou
vyrobeny z kameniva vibrovanim nebo
predrazenim. Pokud kamenivo v pilifi neni
zhutnéno, pak tento prvek plni pouze
drenazni funkci.

29.12.2  Zkratky

a)

b)
c)

d)

g)
h)

BOZP — Bezpecnost a ochrana zdravi pfi
praci
BRN — Pocet otacek bfitu

CHA - Cross hole analyzer (Kontrola
integrity ultrazvukem)

DSPS -  Dokumentace
provedeni stavby

skute¢ného

ETAG — European Technical Approval
Guidelines

CHKO - Chranéna krajinna oblast
KZP — Kontrolni a zku$ebni plan

MLT - Statickd zatéZovaci zkouSka se
stupnovitym zatiZzenim

MP SJ-PK — Metodicky pokyn Systém
jakosti v oboru pozemnich komunikaci

OP — Obchodni podminky

PDPS - Projektova dokumentace pro
provadéni stavby

PIT — Pile Intgerity Test

POV — Plan organizace vystavby

RDS — Realiza¢ni dokumentace stavby
SIT — Sonic integrity test

STO — Stavebné technického osvédceni
TEP — Technologicky postup

TePt — Technologicky predpis

TKP — Technické kvalitativni podminky
staveb pozemnich komunikaci

TP — Technické podminky (Ciselnd fada
MD)

VTZ — Vodni tlakova zkouska

ZDS — Zadavaci dokumentace pro zadani
stavby pozemni komunikace

ZOP — Zvlastni obchodni podminky

ZTKP — zvlastni technické kvalitativni
podminky (doplnéni TKP pro konkrétni
stavbu).
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29.1.3  Systém zabezpeceni kvality
29.13.1 Vseobecné
(1) Zhotovitel = musi  prokdzat  zpusobilost

2

pro zajisténi kvality pfi vyrobé a dopravé
vyrobkl,, stavebnich materidld a smési
a pfi provadéni a opravach injektaze (injektaz
hornin a zemin a injektdZ v tunelech),
mikropilot a horninovych kotev, tryskové
injektaze, hloubkového zlepSovani zemin,
hloubkového  zhutiiovani  zemin  podle
metodického pokynu Systém jakosti v oboru
pozemnich komunikaci MP SJ-PK a v souladu

s¢l. 14 TKP1 a CSN EN 12715,
CSN EN 14199, CSN EN 1537,
CSN EN 12716, CSN EN 14731

a CSN EN 14679.

Zhotovitel dale musi prokazat zpuasobilost
v oblasti zkuSebnictvi (laboratorni ¢innosti)
podle MP SJ-PK, ¢ast I1/3 a podle TKP 1.

29.1.3.2  Zajisténi kvality

M

29.133

)

2

Kvalita pfi vyrobé a dopravé vyrobkd,
stavebnich materialtt a smési a pii provadéni
a opravach injektaze (injektaz hornin a zemin
a injektaz v tunelech), mikropilot a horninovych
kotev, tryskové injektaze, hloubkového
zlepSovani zemin, hloubkového zhutiovani
zemin je povazovana za zajiSténou, jsou-li
v praxi splnény pozadavky SJ-PK, ¢l 1.4
TKP 1, Obchodnich podminek staveb PK (OP),
ZDS a pfislusnych ustanoveni této kapitoly
TKP.

Zpisobilost Zhotovitele

Pozadavky na  zpUsobilost  Zhotovitele
a zpusoby prokazovani a dokladovani jsou
stanoveny v ¢l. 1.4.1 TKP 1.

Zhotovitel/Podzhotovitel musi pfed zahajenim
praci  (a/nebo v  terminu  uréeném
Objednatelem / Spravcem  stavby) prokazat
zpusobilost pracovnikli, strojniho zafizeni,
skladovani, dopravy, zkuSeben, kontrolniho
systému, systému fizeni vyroby a dalSich
¢innosti, které mohou ovlivnit stalou kvalitu
¢innosti pfi provadéni injektaze (injektaz hornin
a zemin a injektdz v tunelech), mikropilot
a horninovych kotev, tryskové injektaze,
hloubkového zlepSovani zemin, hloubkového
zhutnovani zemin tak i vyrobu a dopravu
vyrobkd, stavebnich  materidld  a smési
vsouladu se ZDS, pozadavky TKP 1
a nasledujicimi pozadavky:

a) Specialni

pro realizaci
CSN EN 1537.

opravnéni  je
trvalych

pozadovano
kotev  podle

29.1.3.4 Technologické piedpisy v systému

)

kvality Zhotovitele

V dokumentaci systému kvality musi byt
stanoveno nasledné pfedlozeni technologickych
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predpisit (TePf) konkretizovanych na dané
podminky  vyroby adopravy  vyrobku,
stavebnich materiali a smési a na podminky
staveb pozemnich komunikaci z injektaze
(injektaz hornin a zemin a injektaz v tunelech),
mikropilot a horninovych kotev, tryskové
injektaze, hloubkového =zlepSovani zemin,
hloubkového zhutnovani zemin, které zaroven
vyhovuji ZDS pro konkrétni objekty a stavbu.

29.2 OBSAH DODAVKY

(1

Prace provadéné podle této kapitoly TKP
obsahuji dodavku vsech potfebnych materiali,
mechanizmtl, zafizeni a pracovnikti Zhotovitele
a provedeni vSech tkont nutnych k injektazi,
k tryskové  injektazi, k provedeni kotev,
mikropilot, hloubkového zhutovani zemin,
a hloubkového zlepSovani zemin, vcetné
predepsanych zkousek podle dokumentace
stavby a pfislusnych norem, v souladu s touto
kapitolou a TKP 1.

29.3 KONTROLNI ZKOUSKY

(1

2

A3)

“4)

©)

Kontrolni zkousky jsou zkousky stavebnich
materialt, smési, vyrobki a hotovych
konstrukei nebo jejich &asti a zajistuje je
Zhotovitel za uUcelem zjisténi a prokazani, ze
jejich  vlastnosti  odpovidaji ~ smluvnim
pozadavkim, dokladim o shodé a prikaznim
zkouskdm. Vlastni odbéry a zkousky,
zajisStované Objednatelem / Spraveem stavby,
se fidi TKP 1 a TKP 18. Pro Kontrolni zkousky
Zhotovitele plati ustanoveni o provadéni
zkousek uvedend v TKP 1 a TKP 18.

V pribéhu a po dokoncéeni praci se ovéfuje
dosazeni  technickych a  kvalitativnich
parametrt, které jsou pfedepsany Dokumentaci
stavby, TKP, nebo wurCeny prukaznimi
zkouskami. Zajisténi téchto zkousek je
povinnosti Zhotovitele. Originaly protokolt
s vysledky zkousek a jejich vyhodnoceni

predklada  Zhotovitel Objednateli / Spravcei
stavby.

Zhotovitel musi pfed zahajenim praci
vypracovat Kontrolni a zkuSebni plan
apredlozit jej Objednateli/ Spravci stavby

ke schvaleni. Kontrolni a zkuSebni plan je
soucasti planu kvality na stavbu, pfipadné
soucasti Technologického piedpisu. V piipade,
je-li Kontrolni a zkuSebni plan v rozporu s TKP,
plati pozadavky TKP.

Kontrolni zkousky musi provadét laboratof se
zpusobilosti podle MP SJ-PK, ¢ast 11/3, pficemz
Objednatel / Spravce  stavby uréi rozsah
zkousek, které mlze provést laboratof zavisla
na Zhotoviteli stavby.

Vysledky kontrolnich zkousek musi Zhotovitel
predkladat Objednateli / Spravci stavby
prabézné bez prodleni.
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(6)

(7

®)

12

Protokoly zkousek se eviduji v laboratornim
deniku nebo jiné prikazné evidenci a jsou
soucasti dokladd pro odsouhlaseni a pievzeti
praci. Evidence dokladi o zkouskach je véci
laboratofe. Protokoly musi byt prukazné
a vérohodné, vylucujici jakékoliv dodatecné
zmeény, a musi obsahovat odkaz na pfiznanou
zpusobilost ve smyslu ¢asti 11/3 MP SJ-PK.

Objednatel / Spravce stavby a jim povéfené
osoby maji kdykoliv piistup do laboratofi,
na stavenis$té, do skladii a vyroben Zhotovitele
za ucelem kontroly spravnosti odbéru vzorkd,
kontroly zkouSek a méfeni. Objednatel /
Spravce stavby je opravnén od laboratote
Zhotovitele vyzadovat, pfipadné si pofizovat,
kopie zaznami o prabéhu zkousek nebo méteni.
Zhotovitel je povinen ¢as a misto konani
zkousky nebo meéfeni Objednateli / Spravei
stavby v€as ozndmit, a to minimalné 24 hodin
pfedem, pokud se individualné nedohodnou na
krat$i lhaté. Jestlize se Objednatel / Spravece
stavby k odbéru nebo zkousce nedostavi, miize
Zhotovitel zkousku ptesto provést, nedostal-li
od Objednatele / Spravce stavby jiny pokyn.
Zhotovitel pak pfeda Objednateli/ Spravcei
stavby vysledky zkousky nebo méfeni pisemné
a ma se za to, ze byly provedeny za ucasti
Objednatele / Spravce  stavby. Jestlize ma
Objednatel / Spravce stavby v odidvodnénych
pripadech pochybnosti o spravnosti provedeni
kontrolni zkousky nebo o jejim vysledku, miize
pozadovat na Zhotoviteli jeji opakovani. Déle si
Objednatel / Spravce stavby muze vyzadat na
Zhotoviteli zajisténi vétSiho poctu kontrolnich
zkousek, nez ur¢uji TKP za i¢elem piesnéjsiho
ovéfeni pozadované kvality. Jestlize tyto
dodateéné zkouSky prokazi, ze zkouSené
technologické zafizeni, materialy nebo prace
nejsou v souladu se Smlouvou, naklady
na provedeni téchto zkousek hradi Zhotovitel.
V opaéném pripadé nédklady na tyto zkouSky
hradi Objednatel / Spravce.

Neni-li Objednatel / Spravce stavby presvédcen
0 hodnovérnosti vysledki kontrolnich zkousek
provadénych  Zhotovitelem  nebo  jsou
pochybnosti o jakosti stavebnich praci, mize si
provadét své kontrolni (ovéfovaci) zkousky
ve vlastni zkuSebné nebo je zajistit v jiné
zpusobilé a nezucastnéné zkuSebné. Pokud
vysledky téchto zkousek mluvi v neprospéch
Zhotovitele, musi pfisluSny material nebo
provedenou praci Zhotovitel odstranit nebo
dalsimi zkouSkami a podklady prokazat, ze
vyhovuji pozadavkim Smlouvy nebo pozadat
Objednatele / Spravce stavby o provedeni
rozhod¢ich zkousek. Zkousky zajistované
Objednatelem / Spravcem stavby nezbavuji
Zhotovitele zadnych zévazkd vyplyvajicich
ze Smlouvy a nezapocitavaji se do poctu
pozadovanych kontrolnich zkouSek Zhotovitele.

)

Jestlize ptfezkoumanim, kontrolou, métfenim
nebo zkousenim Objednatel / Spravce stavby
zjisti, Ze néktera technologické zafizeni, prace
nebo materidl vykazuji vady nebo jinak
neodpovidaji smluvnim dokumentim a tato
technologickd zafizeni, pradce nebo materidl
byly Objednatelem / Spravcem stavby
odmitnuty a néasledné¢ byly Zhotovitelem
odstranény tak, aby odpovidaly Smlouve, mize
Objednatel / Spravce stavby pozadovat, aby
byla tato technologicka zafizeni, prace nebo
material znovu za stejnych podminek zkousena.
Naklady na tyto opakované zkousky nese
Zhotovitel.

29.4 VYTYCENI STAVBY

(1)

2

Objednatel ptfeda Zhotoviteli pii predani
Stavenist¢  stabilizované body  primarni
vytyCovaci sité a vytyCeni obvodu Stavenisté
ve shod¢ s dokumentaci stavby. Pro vytyceni
Stavenist¢ plati ustanoveni ¢l. 1.8.4. TKP 1.
Zhotovitel predané vytyCeni zajisti tak, aby byl
schopen provést injektaze, tryskové injektaze,
kotvy, mikropiloty, hloubkové zhutiiovani
zemin a hloubkové zlepSovani zemin
v tolerancich uvedenych v €l. 16.6 této kapitoly
TKP.

Za vyskové a smérové umisténi pracovnich
plosin, Sablon, vodicich zidek, jednotlivych
pilot a podzemnich stén zodpovida Zhotovitel.

29.5 SLEDOVANI OKOLNIiCH OBJEKTU

(M

2

Pfed zahajenim stavebnich praci preda
Objednatel Zhotoviteli pasportizaci okolnich
objektd, které by mohly byt vlivy praci
provadénych pii injektazi, tryskové injektazi
a pfi provadéni kotev, mikropilot, hloubkového
zhutiiovani zemin a hloubkového zlepSovani
zemin postizeny. Zpusob a rozsah pasportizace
stanovi dokumentace stavby. Pasportizace se
provadi podrobnym popisem, fotografickou
a/nebo grafickou dokumentaci, videozaznamem
nebo jinym vhodnym zpisobem se stejnou nebo
vyssi vypovidaci schopnosti.

Na  dokumentovanych  charakteristickych
poruchach, jimiz jsou napf. pukliny a trhliny,
sleduje Zhotovitel pfipadny obnoveny pohyb
a jeho Casovy prubéh zptisobem odsouhlasenym
Objednatelem / Spravcem  stavby.  Pokud
pasportizace neni soucasti dokumentace stavby,
rozhodne o rozsahu a zpusobu pasportizace
objekt Objednatel / Spravce stavby.
Dokumentace pasportizace musi byt
jednoznacné oznacena datem jejiho zhotoveni
a signovana ucastniky.

V opodstatnénych pfipadech, zejména pri
pouziti technologii vyvolavajicich dynamické
aseismické uc€inky (vibrovani, beranéni,
dlatovani, trhaci prace), urcuje dokumentace
stavby pomoci kritérii obsazenych
v CSN EN 1998-1 minimalni vzdalenost, pii
které nedojde k ohrozeni staveb. Pokud to neni
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3

“

mozné, uréi dokumentace stavby zpisob
monitorovani téchto G¢inkd za Gcéelem jejich
omezeni tak, aby vlivem téchto u€inkl nedoslo
k ohroZeni objekti.

Vliv vystavby na okolni objekty béhem praci
sleduje Zhotovitel a kontroluje Objednatel /
Spravce stavby. Cetnost a zptisob sledovani
uréuje dokumentace stavby. O sledovani se

provadéji  pisemné zdznamy  zplsobem
odsouhlasenym Objednatelem / Spravcem
stavby. V pfipadé naro¢nych staveb se

doporucuje ziizeni Rady monitoringu (RAMO),
ktera jakozto odborny organ hodnoti uvedené
vlivy a podava doporuéeni Objednateli / Spravci
stavby k dal§imu postupu.

V ptipadé¢  provadéni injektaze, tryskové
injektdZze v zén€¢ ohrozeni zvlast citlivych
staveb a konstrukci nebo podzemnich

inadzemnich staveb, je Zhotovitel povinen
zajistit sledovani objektti u nezavislé pravnické
nebo fyzické osoby se zpusobilosti podle
Metodického pokynu k SJ-PK I1/3, ktera musi
byt odsouhlasena Objednatelem / Spravcem
stavby.

29.6 ODSOUHLASENI A PREVZETI PRACI

29.6.1

M

29.6.2

M

2

Odsouhlaseni praci

Pro odsouhlaseni praci obecné plati ustanoveni
TKP 1.

Pievzeti praci

Pro pfevzeti praci obecné plati ustanoveni
TKP 1. Prevzeti praci se provadi pro celé dilo
nebo pro jeho sekce ve shod¢ s pozadavkem
Objednatele, ktery je uveden ve Smlouve.

K prevzeti praci je ze strany Zhotovitele vzdy
tteba predlozit doklady stanovené v ¢l. 1.7.2
TKP 1, ptipadné dalsi doklady stanovené
v ZTKP, pokud nebyly ptredany jiz v prub&hu
praci, zejména:

a) kompletni RDS -  dokumentace
s vyznacenim vSech provedenych zmén,

b) DSPS, pokud ji zpracovaval Zhotovitel,

c) specidlni doklady uvedené ve Smlouvée
a doklady podle specifikace jednotlivych
praci, které jsou uvedeny v jednotlivych
kapitolach TKP,

d) zapisy o odsouhlaseni nasledné zakrytych
nebo nepfistupnych praci, konstrukci nebo
zafizeni Objednatelem / Spravcem stavby,

e) zapisy a protokoly o zkouSkach, métenich,
odzkouseni smontovanych zafizeni,

f) wvysledky zatézovacich zkousek,

g) dokumentaci prokazujici kvalitu pouzitych
vyrobki (materialt, dilct a konstrukef), tj.
kopie ProhlaSeni o shodé, certifikati
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a dalSich dokladi o posouzeni shody
vyrobkl, véetné vysledk a hodnoceni
zkousek,

h) ovéfenou geodetickou cast DSPS, ktera
byla v predstihu pfedana ke kontrole ufedné
opravnénému zemémeéticskému inzenyrovi
Objednatele / Spravce stavby ve smyslu
§ 13 zékona ¢. 200/1994 Sb. (o spravnosti
ufedn€é opravnény zeméméticky inzenyr
Objednatele / Spravce stavby vyda
protokol, ktery bude soucasti prevzeti dila
nebo sekce), vysledky kontrolnich méteni,
méfeni posunt a pretvoieni,

i) stavebni deniky,

J) zpravy Zhotovitele o hodnoceni jakosti
pro jednotlivé samostatné funkéni celky
spolecné se stanoviskem/vyhodnocenim
spravnosti a uplnosti  Objednatelem /
Spravcem stavby,

k) vSechny dalsi doklady, které Objednatel /
Spravce stavby pozadoval v pribéhu
stavby.

29.7 EKOLOGIE

29.7.1

(1

2

3)

Vseobecné

Pfi provadéni stavby musi Zhotovitel dodrzovat
pozadavky vSech predpisi tykajicich se
zivotniho prostfedi. Ustanoveni pfislusnych
predpis se musi uplatnit pfi skladovani
materialll, jejich manipulaci, provadéni vsech
stavebnich i montaznich praci a pfi nakladani
s odpady.

Zasady ochrany Zivotniho prostiedi se fidi

obecnymi  pravnimi  predpisy, obecnymi
ustanovenimi TKP 1 (¢l. Zivotni prostiedi),
ustanovenimi stavebniho povoleni

a rozhodnutimi ostatnich organd statni spravy.
Pfi pracich provadénych podle této kapitoly
TKP je tfeba brat zfetel na charakter praci
spojeny s vyznamnymi zasahy do horninového
prostfedi. Prace provadéné v oblastech se
zvla$tnim rezimem (narodni park, CHKO,
pasma hygienické ochrany vodnich zdroju, lazni
a ziidel atp.) se kromé obecnych piedpist fidi
ustanovenimi pfislusnych statnich organa,
vydavajicich pro dané prace povoleni. Omezeni
ve stavebni Cinnosti nebo zptisobu provadéni

praci jsou soucasti dokumentace stavby.
Zhotovitel je povinen se témito omezenimi fidit.
Objednatel / Spravce stavby kontroluje

dodrzovani predepsanych omezeni.

Zhotovitel provadi vybér technologie mimo jiné
s ohledem na pozadavky na ochranu zivotniho
prostiedi a zejména v exponovanych lokalitdch
voli technologie mén¢ zatézujici okoli hlukem,
prachem, emisemi spalovacich  motort
a dynamickymi ucinky. Materidly a hmoty,
které budou trvale nebo docCasné ve styku
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s horninovym  prosttedim a  podzemni
a povrchovou vodou, musi spliovat pozadavky
uvedené v ¢l. 16.2 TKP 16. Jejich soucasti jsou
téz  certifikdty  (doklady) o hygienické
nezavadnosti materialu, které jsou soucasti
dodavky praci.

29.7.2  Provoz stroji

(1) Podminky provozu stroji na stavbé se fidi
obecnymi pravnimi piedpisy a ustanovenimi
TKP 1. Stroje a zafizeni musi byt v dobrém
technickém stavu, nesmi z nich unikat pohonné
hmoty a maziva, nesmi produkovat nadmérné
mnozstvi vyfukovych zplodin. Stroje musi byt
vybaveny zafizenim proti nadmérné hlu¢nosti
a prasnosti. Pfipustnou hladinu hluku stanovuje
stavebni povoleni podle hygienickych ptfedpist
v zavislosti na prostfedi, v némz se prace
provadéji. Protihlukova a protiprachova zatizeni
nesmi byt vyfazena z ¢innosti. Vozidla
vyjizdéjici na vetejna prostranstvi
a komunikace musi byt fadné o€isténa.

(2) Za stav pouzitych mechanizm, jejich provoz
a dodrzovéani pfedpisi na ochranu zivotniho
prostiedi odpovida Zhotovitel.

29.7.3  Skladkovani

(1) Skladkovani vyvrtku, vykopku a odpada
vzniklych pfi  vyrobé injektaze, Kkotev,
mikropilot, tryskové injektaze, hloubkového
zhutiiovani zemin a hloubkového zlepSovani
zemin se fidi obecnymi pravnimi pfedpisy
(zdkon &. 541/2020 Sb., CSN 83 8030)
a ustanovenimi TKP 1.

29.8 BEZPECNOST PRACE, POZARNI
OCHRANA

(1) Pozadavky na bezpecnost prace a technickych
zafizeni, jakoZ 1 na pozarni ochranu obecné,
stanovuje TKP 1. Podle charakteru stavby
(objektu) je nutné na kazdé stavbé =zajistit
ochranu zdravi a bezpecnost pracovnikl
a provést pfislusna skoleni bezpeCnosti prace
podle profesi na stavbé. Zhotovitel je povinen
vydat podminky pro bezpeCnost zdravi
a hygienu prace pfi provadéni a preprave,
skladovani a pouzivani pfislusnych materialti
a seznamit s nimi v§echny pracovniky.

(2) Na stavenisti musi byt k dispozici technické
nebo bezpecnostni listy pro vSechny typy
pouzivanych stavebnich hmot s uvedenim jejich
zdravotni bezpecnosti, resp. postupu
pii kontaminaci o¢i ¢i pokozky nebo vdechnuti.

(3) Na pracovisti musi byt k dispozici prostiedky
pro poskytovani prvni pomoci a ru¢ni hasici
pfistroje. Funkce koordinatora BOZP musi byt
na kazdou stavbu wuréena v souladu
s ustanovenimi TKP 1.

14
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A. INJEKTAZE (INJEKTAZ ,
HORNIN A ZEMIN A INJEKTAZ
V TUNELECH)

29A.1 UVOD

29A.1.1 VSeobecné

(1) Tato cast kapitoly 29 obsahuje pozadavky
Objednatele stavby na materialy, technologické
postupy, zkouseni a prevzeti vykont a dodavek
pti injektazi skalnich hornin, zemin a injektazi
v tunelech a déle pro injektdz kamenného, pfip.
cihelného zdiva. Plati i pro provadéni oprav
a udrzbu konstrukei pomoci injektaze. Injektaze
se provad¢ji za ucelem zlepSeni geotechnickych
vlastnosti hornin, zlepSeni jejich pevnostnich
a deformacnich vlastnosti, zvyseni
vodotésnosti, vytvofeni kontaktu podzemniho
dila s okolni horninou, pro zlep$eni inosnosti
pilot v malo twnosnych horninach a pro
kompenzovani deformaci horninového télesa
vzniklych v disledku razby podzemnich dél.

(2) Stanoveni druhu injektdze skalnich hornin,
zemin a injektaze v tunelech, jejich prostorové
polohy, ¢lenéni a rozmérd, jakoz i kvality
materidlu urcuje dokumentace stavby, kterd
musi byt vypracovana v souladu se Smérnici
pro dokumentaci staveb pozemnich komunikaci
a touto kapitolou TKP.

(3) Cast A TKP 29 se tyka realizace injektaze
skalnich hornin, hrubozrnnych (nesoudrznych)
a jemnozrnnych (soudrznych) zemin a injektaze
v tunelech provadénych podle CSN EN 12715
Provadéni specialnich geotechnickych praci —
Injektaze a technologickych predpist
Zhotovitele schvalenych Objednatelem.
Injektazi kofene kotev a mikropilot se zabyva
c¢ast B této kapitoly TKP, tryskovou injektazi se
zabyva cast C této kapitoly TKP.

(4) Vsechny typy injektaze se provadéji podle
dokumentace a technologického ptedpisu
Zhotovitele  schvalenych  Objednatelem /
Spravcem stavby. Technologické postupy
vyroby musi dosahovat alespon takové urovneé,
jakou stanovuji uvedené normy a tato ¢ast TKP
a nesmi byt v rozporu s jejich zdsadami.
Zhotovitel  pfedlozi  Objednateli / Spravci
stavby doklady charakterizujici jeho metodu
vcetné technologického predpisu. Do realizacni
dokumentace mohou byt zarazeny a na stavbé
pouzity pouze se souhlasem
Objednatele / Spravce stavby.

(5) Injektované skalni horniny, jemnozrnné
(soudrzné) a hrubozrnné (nesoudrzné) zeminy
nejsou obvykle trvale odhaleny. Pozadavky na
opravy a udrzbu trvale neodhalenych konstrukci
z injektovanych hornin se proto nestanovuji.
V piipadé pozadavku na trvalé odhaleni ¢asti
injektovanych skalnich hornin a zemin musi byt
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na jejich udrzbu a opravu vypracovany ZTKP
a nasledn¢ dokumentace a/nebo technologicky
predpis. U trvale odhaleného injektovaného
betonu a kamenného a cihelného zdiva jsou
pozadavky na opravy audrzbu uvedeny
pro betonové konstrukce v TKP 31, pro zdivo
v ZTKP.

29A.1.2 Systém zabezpeceni kvality

(1) Pozadavky na systém zabezpeceni kvality jsou
uvedeny v ¢l. 29.1.3 této kapitoly TKP.

29A.1.3 Obsah dodavky

(1) Pozadavky na obsah dodavky jsou uvedeny
v ¢l. 29.2 této kapitoly TKP.

29A.14 Vytyc€eni stavby

(1) Pozadavky na vytyCeni stavby jsou uvedeny
v ¢l. 29.3 této kapitoly TKP.

29A.1.5 Sledovani okolnich objekti

(1) Pozadavky na sledovani okolnich objektd jsou
uvedeny v ¢l. 29.4 této kapitoly TKP.

29A.2 POPIS A KVALITA STAVEBNICH
MATERIALU A VYROBKU

29A.2.1 Kbyvalita stavebnich vyrobki
(materiala, stavebnich smési a prvki)

(1) Popis a kvalita veskerého materialu, ktery se
stane trvalou soucasti predmétu dila, jsou
stanoveny:

- v technologickém ptedpisu Zhotovitele
(TePr),

- vCSNEN 12715,

- v dokumentaci stavby se specifikaci
v realiza¢ni dokumentaci, resp. ve vyrobné-
technické dokumentaci vyrobce,

- v této kapitole TKP, prfipadn¢ v dalSich
souvisejicich kapitolach,

- v prislusnych TP ministerstva dopravy,

- v TEP vyrobce/dovozce jednotlivych
vyrobk.

(2) Vsechny vyrobky, stavebni materidly a smési,
které budou pouzity k injektazi, predlozi
Zhotovitel Objednateli ke schvaleni (viz ¢l. 7.2
Obchodnich podminek) a zaroven dolozi
doklady o posouzeni shody ve smyslu zakona
¢.22/1997 Sb. v platném znéni nebo ovétreni
vhodnosti ve smyslu MP SJ-PK ¢ast I1/5 a to:

a) ,,Prohlasenim o shodé* vydanym vyrobcem
/ dovozcem / zplnomocnénym zastupcem
v pfipad¢ vyrobki, na které se vztahuje
nafizeni vlady ¢.163/2002 Sb., ve znéni
pozdéjsich predpist;

b) ,,ProhlaSenim o vlastnostech vydanym
vyrobcem v piipadé stavebnich vyrobki
oznacovanych CE, na které se vztahuje
piimo pouzitelny predpis EU (Nafizeni
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3)

“4)

&)

(6)

(7

29A.2.2
29A.2.2.1

(1

2

€)

16

Evropského parlamentu a Rady (EU)
¢.305/2011);

c) ,Prohlasenim shody* vydanym
vyrobcem/dovozcem nebo ,,Certifikat®
vydany certifikacnim organem. Oba tyto
dokumenty jsou vydané v souladu

s platnym MP SJ-PK &ast II/5 v pripade
,ostatnich vyrobka®.

Pokud je to v ZTKP pozadovano, pak
k prohlasenim/certifikatim vyrobktl ve smyslu
pism. a) az d) ¢l. 1.4.4.1 TKP | musi byt
ptiloZeny pfislusné protokoly o zkouskach, dale
protokoly o certifikaci obsahujici posouzeni
splnéni pozadovanych parametra dle této
kapitoly TKP, ZDS a ptipadnych dalsich a/nebo
zménénych (zejména zvySenych) pozadavku dle
ZOP/ZTKP. Neni-li tento pozadavek v ZDS
uveden, mize dodatecné predlozeni protokolu
o certifikaci / posouzeni shody / ovéfeni stalosti
vlastnosti  pozadovat  Objednatel / Spravce
stavby i v prubehu stavby.

Prikazni zkouSky materialti, které nejsou
Vyrobkem ve smyslu zakona ¢. 102/2001 Sb.,
ve znéni pozdéjsich predpist, a vyrobku, které
nejsou stanovenym vyrobkem ve smyslu
§ 12 zékona ¢. 22/1997 Sb., ve znéni pozdé&jsich
predpist, musi byt provedeny laboratofi se
zpusobilosti podle MP SJ-PK ¢ast 11/3.

Souhlas k pouziti vyrobkt, stavebnich materialii
a smési jinych, nez uréenych v ZDS dava
Objednatel / Spravce stavby po piedlozeni
prislusnych dokladi (pozadovanych ve vyse
uvedenych odstavcich) Zhotovitelem stavby.
Veskeré zmény oproti ZDS se fesi dle OP.

Neschvalené vyrobky, stavebni materialy, smési
a konstrukéni prvky nesméji byt skladovany ani
docasné slozeny na stavenisti

Zkousky stavebnich vyrobkt predepsané v této
kapitole TKP museji byt v procesu prokazovani
shody/vhodnosti respektovany.

Materialy k vyrobé injek¢éni smési
Hydraulicka pojiva a cementy

Hydraulickd pojiva zahrnuji vSechny cementy
apodobné hmoty pouzivané ve vodnich
suspenzich pro vyrobu injek¢énich smési.

Pfi vybéru typu hydraulického pojiva nebo
smeési se musi zvazit kiivka zrnitosti pojiva
ve vztahu k rozmérim diskontinuit nebo pori
injektovaného prostiedi.

Cement musi odpovidat CSN EN 197-1 ed. 2
a CSN EN 197-2; metody zkouSeni cementi
podléhaji CSN EN 196-1. Vlastnosti a metody
praci, rozdilné od uvedenych citovanych norem,
podléhaji norm& CSN EN 12715.

(4)

29A.2.2.2

(M

)

)

“4)

29A.2.2.3

(1

2

Pozadovana kvalita jemné mletého cementu
musi byt uvedena v dokumentaci nebo ji stanovi
technologicky ptedpis Zhotovitele.

Jilové materialy

Pfirodni jily, aktivované nebo modifikované
bentonity nebo jiné prumysloveé vyrabéné jily se
mohou michat do cementovych smési s cilem
snizeni odstoje a filtrace pod tlakem, upravy
viskozity a koheze smési nebo zlepSeni
Cerpatelnosti smési.

U pouzivanych jili ma byt zndmo jejich
mineralogické slozeni, velikost zrn, vlhkost
a konzisten¢ni meze podle Atterberga. Dava se
prednost prumyslové vyrabénym jilim. Pokud
sjilovymi materidly, které se maji pouzit
do injekéni smési, nejsou zkuSenosti, je nutné
provést zhodnoceni jejich vlivu na smés.
Bentonit je jil obsahujici jilovy mineral
montmorillonit, ktery s vodou zvétSuje
mnohonasobné sviij objem a ma vyrazné
tixotropni vlastnosti. Jeho slozeni a vlastnosti
jsou stanoveny v TEP vyrobce/dovozce.

Tumerit je jil illitického typu (vaze podstatné
mens$i mnozstvi vody nez bentonit). Jeho slozeni
a vlastnosti jsou stanoveny v TEP
vyrobce/dovozce.

Pisky, stérky a plniva

Pisek, s$térk a ostatni plniva jsou pouzivany
v cementovych injekénich smésich nebo
jilovych suspenzich jako vypliovy material
nebo prostiedek k upravé konzistence injekeni
smesi, zvySeni jejiho odporu proti vymyvani
nebo zlepSeni mechanické pevnosti a tuhosti.
Pfirodni pisky a ostatni plniva nesmi obsahovat

zadné skodlivé slozky. Musi byt u nich znama
jejich granulometricka kiivka.

29A.2.2.4 Voda

(M

Voda pro injekéni smés musi

CSN EN 1008.

odpovidat

29A.2.2.5 Chemické latky a prisady

(M

2

Chemické slouceniny mohou byt pro injekéni
prace pouzivany pouze tehdy, jestlize vyhovuji
predpisim v oblasti ochrany zivotniho
prostiedi. Pfi jejich pouziti se musi zvazit vliv
vSech latek vznikajicich reakci chemikalii

obsazenych v injekéni smési s ostatnimi
komponenty smési nebo s injektovanym
prostiedim.

Piisady jsou slouceniny pfiddvané v malych
mnozstvich béhem michdni smési s cilem
upravit jejich  vlastnosti a  dosdhnout
pozadované parametry smési, jako je viskozita,
doba tuhnuti, stabilita, pevnost, odpor,
soudrznost a propustnost po zabudovani.
Prisady do smeési, jako jsou superplastifikatory,
pfisady  zabranujici  odlu¢ovani  vody,
provzdusiovaci pfisady a dal$i musi odpovidat
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CSN EN fady 934 a jejich zkouseni musi
odpovidat CSN EN fady 480.

(3) Slozeni a vlastnosti jednotlivych chemickych
latek pouzitych do chemickych injekénich smeési
jsou stanoveny v TEP vyrobce/dovozce.

29A.2.2.6  Dalsi materialy

(1) Pucolany a popilek z tepelnych elektraren nebo
jiné inertni nebo reaktivni slozky lze pouzit
do injekénich smési pouze za piedpokladu, zZe
jsou vzajemné chemicky kompatibilni a spliuji
pozadavky na ochranu zivotniho prostiedi.
Slozeni a vlastnosti jednotlivych slozek
pouzitych do injekénich smési jsou stanoveny
v TEP vyrobce/dovozce.

29A.2.3

29A.2.3.1
(1) Injekéni smési se rozdéluji na:

Injekéni smési

VSeobecné

- roztoky: pravé a koloidni roztoky
- suspenze: zrnité a koloidni suspenze,
- malty.
(2) Hlavni parametry, které definuji vlastnosti
injekénich smési pred a po tuhnuti jsou uvedeny
v tabulce Al.
29A.2.3.2 Suspenze
(1) Suspenze! jsou charakterizovany:

- granulometrickym sloZenim pevnych ¢astic,
- pomérem obsahu voda/pevné Castice,
- rychlosti sedimentace a odstoje vody,
- schopnosti udrzet vodu pii filtraci
pod tlakem,
- reologickymi vlastnostmi a zménou chovani
suspenze v €ase.
29A.2.3.3 Roztoky
(1) U roztokl se musi vénovat zvlastni pozornost:
- toxicité jednotlivych slozek smési na bazi
pryskyfic,
- nebezpeCi  roziedéni
v podzemni vodé,

injekéni  smési

- toxicité jakychkoliv latek, které se mohou
uvoliiovat do podzemni vody, pokud neni
dosazeno plné chemické reakce nebo je tato
ovlivnéna horninou,

- moznosti bujeni bakterii pfi pouziti
organosilikatovych gela,
- nestabilit¢ nckterych typt silikdtovych

injek¢nich smési s Casem,
- vlivu synereze na vlastnosti injektované
horniny a na okolni prostiedi.

(2) Pryskyftice se bézné pouzivaji v podminkach

uvedenych v tabulce A2.
Tabulka A1
Roztoky Suspenze Malty
Doba tuhnuti, Doba tuhnuti, Doba tuhnuti,
hustota, pH, hustota, pH, hustota, pH,
povrchové kiivka zrnitosti, | kfivka zrnitosti,
napéti, doba viskozita, viskozita,
E | zpracovatelnost | koheze, mez zpracovatelnost
E i, doba teCeni, , schopnost
< potiebna tixotropie, zadrzet vodu
hat k vytvofeni stabilita,
2 | povlaku, doba | schopnost vazat
& | gelace, vodu
viskozita,
koheze,
tixotropie
doba tvrdnuti, Doba tvrdnuti, | Doba tvrdnuti,
konecna kone¢na kone¢na
pevnost, pH, pevnost, tuhost, | pevnost, tuhost,
tuhost, odolnost, odolnost,
. | odolnost, smr$t’ovani, smr$t'ovani,
= smrit’ovani, rozpinavost, rozpinavost,
% rozpinavost, pevnost ve
S | pevnostve smyku, hustota
& | smyku,
synereze
(roztoky na
bazi
kfemicitanit)
Tabulka A2
Typ Typ horniny Pouziti/ucel
pryskyfic
- Zmité zeminy SniZeni propustnosti
E Jemné rozpukané | Snizeni propustnosti,
= skalni horniny event. zvySeni
zZ pevnosti
<«
S velkymi pory Napéiujici,
k zamezeni pfitoku
z vody (pryskyfice
g reagujici s vodou)
i Stabilizace nebo
E zaplnéni lokalnich
dutin (dvouslozkové
pryskyfice)
Jemné pisky Utésnéni a zpevnéni
% a piscité Stérky
E
=
w Rozpukané skalni | ZvySeni pevnosti
Z horniny L .
= Snizeni propustnosti
g
=

Poznamka: Pryskyfice na bazi akrylamidu se z pouziti
vylucuji z diivodii vysokeé toxicity.

! Nejpouzivangjsi suspenzi pro penetracni injektaze je suspenze jilocementova s typickym pomérem c:j:v = 5:1:10,5 se zakladnimi vlastnosti:
objemova hmotnost p = 1320 kg.m™; viskozita Marsh 35 — 38 s; dekantace max. 1 % za 3 hodiny; pevnost v prostém tlaku 0,4 MPa/7 dni

a 1,0 MPa/28 dni
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29A.2.3.4 Malty
(1) Malty vykazujici velké vnitini tfeni se pouzivaji

)

3)

pro plnéni dutin a pro zhutilovaci injektaz.
Jejich reologické chovani je popisovano testem
sednuti kuzele podle Abramse.

Malty tekouci ucCinkem gravitace se bézné
pouzivaji pro zapliovani dutin vétSich rozmérda,
velkych trhlin, otevienych puklin a dutin
v zrnitych zeminach. Musi byt stabilni a jejich
reologické chovani se charakterizuje viskozitou
meéfenou pratokovym viskozimetrem.

Malty pro zhutiiovaci injektdz musi spliovat
tyto pozadavky

obsahovat minimalné¢ 15 % jemnych zrn
pod 0,1 mm,

sednuti 9 cm +/- 3 cm zkouseno dle CSN EN
12350-2 (Abramstv kuzel),

dobréa Cerpatelnost smesi béhem injektaze,

ma vysoké vnitini tfeni.

29A.3 TECHNOLOGICKE POSTUPY
PRACI
29A.3.1 VsSeobecné

(1) Zhotovitel predlozi

2

18

pfed zahajenim praci
Objednateli / Spravei stavby k odsouhlaseni
technologicky predpis pro injektdz, pripadné
technické a kvalitativni parametry, podminky
pro piesnost jejiho provadéni, podminky
pro kontrolu jakosti a dodaci podminky. Tento
technologicky predpis musi byt v souladu
s dokumentaci stavby, kterda musi obsahovat
zakladni pozadavky na injektdzni prace,
zejména délku, primér a sklon injektaznich
prvki a parametry injektaze atp.

Zvolena technologie provedeni injektaze musi
umoznit jeji zhotoveni v danych geotechnickych
pomérech v pozadované kvalit¢ podle
dokumentace. V technologickém piedpisu
Zhotovitel dolozi:

metodu a geometrii vrtani,

metodu injektaze,

postup injektdze z hlediska Casu a poradi
injektaznich mist,

dovolené hodnoty operacnich parametrii

(injekéni  tlak, rychlost a mnozZstvi
injektované smési),

druh, slozeni a vlastnosti injek¢ni smési,
udaje o materidlech slouzicich k vyrobé
injekéni smési véetné vysledkl prikaznich
zkousSek nebo atestli a jejich vyhodnoceni,

opatreni k  zamezeni  nedovolenych
deformaci,
zpasob kontroly, zkousek, odsouhlaseni

a prejimek, které ovéfuji kvalitu predmétu

(€)

(4)

)

(6)

29A.3.2

(1

29A.3.3

(1

)

dila, zejména méfitelné parametry vlastnosti,
kterych ma byt dosazeno pro spravnou funkci
dila, instrumentaci pozadovanou
pro provadéni monitoringu a pro zaznam dat.

V technologickém predpisu musi byt uvedeny
ptipustné odchylky v umisténi navrtného bodu
a smérovych parametrt injektaznich vrtt, jakoz
islozeni a vlastnostech injekéni smési (viz
¢l. 29.A.7 této kapitoly TKP). Pozadované
odchylky odlisné od této kapitoly TKP
a CSN EN 12715 jsou stanoveny dokumentaci.

Zhotovitel dale wuvede jméno zastupce
Zhotovitele zodpovidajiciho za kvalitu dila.

Zhotovitel preda Objednateli/ Spravci stavby
casovy plan praci a harmonogram jednotlivych
dil¢ich odsouhlaseni. Bez souhlasu
Objednatele / Spravce stavby nelze stavebni
prace zahgjit. Objednatel / Spravce stavby se
zucastituje dil¢ich odsouhlaseni podle postupu
praci, nerozhodne-li pisemné jinak.

Zhotovitel je povinen bez prodleni oznamit
Objednateli / Spravci stavby vSechny podstatné
odchylky skuteéné zjisténych geotechnickych
pomeéra staveni$té od geotechnickych poméra
predpokladanych dokumentaci, které by mohly
ovlivnit funkci zhotovovanych prvku. Odchylky
se zaznamenaji do stavebniho deniku,
protokolu o vyrobé nebo jinych dokladd
vedenych mezi Objednatelem / Spravcem
stavby a Zhotovitelem. Zhotovitel navrhne
potfebna opatieni, ktera podléhaji schvaleni
Objednatelem / Spravcem stavby.

Misto provadéni praci

Potiebné upravy pracovni plochy
a pristupovych cest, vcetné jejich zpevnéni,
provadi Zhotovitel pfed zahdjenim injekénich
praci. Zhotovitel musi vénovat nalezitou
pozornost Upravé a zpevnéni pracovni plosiny
a pristupovych cest tak, aby v pribéhu celé
realizace praci nevznikly problémy se stabilitou
vrtné soupravy a piislusnych pomocnych
mechanizmil. Navrzena Giprava pracovni plosiny
a pristupovych cest musi byt soucasti realiza¢ni
dokumentace, ¢asti POV.

Udaje o strojich

Zhotovitel  predlozi  Objednateli / Spravei
stavby k odsouhlaseni udaje o pouzitych
stavebnich strojich, zejména o mechanismech
a zafizenich ur¢enych k provedeni injektdznich
vrtd  ainjektaze. Udaje obsahuji zakladni
parametry a rozmery vrtnych a injektaznich
mechanismu.

Zhotovitel preda Objednateli/ Spravci stavby
k odsouhlaseni podrobné informace o vyrobné
injek¢ni smési a jeji kapacité, systému kontroly
jakosti vcetné kalibracnich listt méficich
zafizeni.  Objednatel / Spravee  stavby je
opravnén  spravnost  meéficich  zafizeni
kontrolovat.
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(3) Zatizeni pozadované k provadéni injektaznich
praci:

- vrtné soupravy a/mnebo  mechanizmy
pro razeni,

- zafizeni pro michani a davkovani smési,

- Cerpadla,

- injektazni trubky a piivodni potrubni systém,
- obturatory,

- zafizeni pro monitoring a zkouseni.

29A.3.4  Vrtné prace

(1) Vrty pro injektdz se hloubi ve shod¢
s odsouhlasenym technologickym pfedpisem.

(2) Pti vrtani se musi pouzit postup, ktery nebude
mit negativni vliv na nasledné provadéni
injektaze.

(3) Vrtné prace mohou zpisobit pokles nadlozi. Pro
jeho omezeni mohou byt specialni opatfeni
(napf. pazeni vrtu, zlepSeni podlozi pted
zahajenim vrtnych praci atd.).

(4) Pokud injektaz nenasleduje bezprostfedné
po vyc¢isténi vrtu, je nutné Usti otevienych vrti
chranit proti moznému znecisténi.

(5) Vrty ve skalnich horninach se maji po dovrtani
vyplachnout tak, aby se odstranila vrtna mél
a uvolnily trhliny a pukliny.

(6) Zaznam o vrtani vede Zhotovitel na formulafi,
jehoz obsah je uveden v pfiloze ¢. 29AP.1.
TKP 29.

29A.3.5 Injek¢ni smés
29A.3.5.1 Skladovani

(1) Skladované komponenty injekéni smési musi
byt chranény proti vlivu pocasi (zvlasté teploty
a vlhkosti) a v souladu s doporucenim
od vyrobce smési.

29A.3.5.2 Davkovani a michani

(1) V pribéhu skladovani, zpracovani a dodavky
musi byt zabranéno znecCisténi injekéni smési
a jejich slozek.

(2) Skladovani  namichané  injekéni  smési
v zasobnicich musi byt organizovano tak, aby
nedoslo k podstatnému ovlivnéni reologickych
a jinych vlastnosti smési.

(3) Nadrze, hadice a dalsi prislusenstvi
pro chemické injekéni smési musi byt vyrobeny
z materiall, které nereaguji s pouzitymi
chemikaliemi.

(4) Pii pouziti bentonitu ma byt bentonit pred
pfimichanim pojiva hydratovan.

(5) Davkovani jednotlivych komponentti smési
musi byt provadéno s pouzitim kalibrovanych
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méficich zafizeni v souladu s tolerancemi
specifikovanymi pro pfedmétné prace.

(6) Pouzitd michaci =zafizeni musi zajistit
homogenitu injekéni smési.

(7) K zajisténi neptetrzité dodavky injekéni smési
ma byt umistén mezi michaci zafizeni
a ¢erpadlo domichévac, ve kterém se injekéni
smés udrzuje v pohybu tak, aby nedochazelo
k separaci nebo predcasnému tuhnuti.

(8) Injekeni smési s kratkou dobou tuhnuti se maji
michat co nejblize k mistu injektaze.

29A.3.5.3 Cerpani a dodavka smési

(1) Injektazni Cerpadla a injektazni systém musi byt
sestaven v souladu s navrzenou technologii
injektaze.

(2) Injektazni Cerpadla musi byt zvolena tak, aby:

- umoziovala moznost zmény v mnozstvi
dodavané smési,

- m¢éla dostatecny vykon umoziujici dosazeni
pozadovaného tlaku a mnozstvi dodavané
smési,

- umoziovala regulaci rychlosti injektaze,

- byla dostatecné¢ odolnd, zejména proti
abrazivité injekénich smési,
- velikost jejich ventild odpovidala viskozité
injekéni smési.
(3) Meéfeni injekéniho tlaku se provadi co nejblize
injektovanému mistu.

(4) Injektazni systém musi tlumit razy injek¢énich
tlaki v  takové mife, Ze nedojde
k nekontrolovatelnému vzniku trhlin
v injektované horniné.

(5) Trubni a hadicové vedeni injekéni smési musi
odolavat maximalnimu ocekavanému tlaku
a musi umoznit dostatecnou rychlost proudéni
smesi, aby nedoslo k separaci jednotlivych
komponentti v suspenzich.

(6) Manzetové injektazni trubky se musi fadné
vyplachovat po ukonéeni kazdé injektazni faze.

(7) Suspenze, stejné jako roztoky nachylné
k separaci komponentl, musi byt do doby
zainjektovani udrzovany v pohybu.

(8) Pii malych rychlostech injektdze se pouzije
systém recirkulace s cilem zabranit sedimentaci
slozek suspenze.

29A.3.5.4 Ukladani smési

(1) Manzetové injektdzni trubky, které jsou
v hornin€ trvale upnuty zalivkou, umoziuji
opakované pouziti takovychto injektdznich
mist. Pfi injektazi v zeminach je tfeba sousedni
manzetové trubky vyplachovat, aby nedoslo
k jejich znehodnoceni vnikem injekéni smési.
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(2) Velké podzemni prostory, jako kaverny
a dutiny, se bézné zaplnuji ufinkem gravitace
nainjekéni  smés, bud  pfimo  nebo
prostfednictvim betonatskych, popt. licich rour
osazenych az na dno zapliiovaného prostoru
a po zahajeni injektaze piislusné zvednutych.

(3) K ohraniceni injektazni etaze se pouzivaji
jednoduché pakry a dvojité obturdtory. Ty se
déli na pasivni, mechanické a pneumatické
amusi byt dostatecné¢ dlouhé, aby se
minimalizovalo nebezpeci jejich obtékani smési
pres injektovanou horninu.

(4) Maximalni délka etaze ve skalnich horninach
nema piesahnout 10 m. V silné rozpukanych
nebo porusenych skalnich horninach musi byt
délka pfiméfené upravena. Injektazni etaze
v zeminach nemaji pfesahnout 1 m. Typické
délky etdazi v zeminach jsou 0,33 m, resp.
0,50 m.

(5) Pfi injektazi v prostfedi s proudici vodou se
musi zabranit rozplavovani nebo uplné ztraté
smési. V zavislosti na geologickych pomérech,
ucelu injektaze a rychlosti proudéni vody lze
pfijmou nasledujici opatfeni:

- pouzit injekéni smési s kratkou dobou tuhnuti
nebo smési s okamzitym nabéhem tuhnuti
(napt. s vodou reagujici pryskyfice, smési na
bazi cementu s vodnim sklem),

- pouzit vysoce viskozni smési a/nebo smesi
s vysokym obsahem pevnych ¢astic,

- pouzit aditiva k omezeni rozplavovani smési,
- pouzit aditiva s tixotropnimi vlastnostmi.

(6) Injektazni parametry (tlak, objem smési
arychlost syceni) se musi upravit tak, aby
nedochazelo k ptetvoreni v horniné, pokud to
neni zamérem injektaze. Zvlastni pozornost se
tomuto musi vénovat v blizkosti objekti
citlivych na deformace.

29A.3.6  Postupy injektazi

29A.3.6.1 Vseobecné

(1) Injektaz je interaktivni proces, ktery pokracuje
v celém prub&hu provadéni praci a vyzaduje
odborné tizeni na stavbé a pribézny monitoring
parametrii injektaze. Postup injekénich praci
byva upravovan béhem realizace v souladu se
zasadami observaéni metody.

(2) Pii provadéni tésnici injektdZe se postupuje
v poradich, kdy se nejprve vrtaji a injektuji vrty
prvniho potadi, dale nasleduje vrtani a injektaz
vrti druhého pofadi s umisténim mezi vrty
prvniho pofadi, obdobn¢ potadi tfeti a Ctvrte,
které mitze byt pouzito k omezeni
rovhomeérného rozlozeni vrtl, a naopak
k tcelnému zahusténi injektdznich vrth v téch
oblastech, kde je v pribéhu praci zjisténa jejich
zvySena potfeba. Vzijemnd vzdalenost vrtd
prvniho pofadi musi byt urCena na zakladé
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zkuSenosti nebo injektazniho pokusu. Pokud
neni injektazni pokus proveden, slouzi vybrany
vrt prvniho potadi jako vrt prizkumny pro:

- upfesnéni popisu geologickych

a hydrogeologickych pomért,

- poskytnuti podkladd k urceni konecné
hloubky vrtl prvniho potadi.

(3) Zédznam o injektdazi vede  Zhotovitel
na formulafi, jehoz obsah je uveden v piiloze
¢. 29A.P2 TKP 29.

29A.3.6.2 Injektaz puklin ve skalnich horninach,
vodni tlakové zkousky (VTZ)

(1) Ve skalnich horninach se pouziva vzestupny
nebo sestupny zpisob injektaze. Konkrétni
zpusob urcuje dokumentace a/nebo
technologicky predpis Zhotovitele.

(2) Pted injektazi ve skalnich horninach se obvykle
realizuji vodni tlakové zkousky (VTZ), jejichz
ucelem je jednak upfesnit parametry injektaze
ajednak vyplachnout plochy diskontinuit
pro umoznéni a snaz$i provedeni injektaze.
VTZ se provadi rovnéz vzestupnym, popf.
sestupnym  zpusobem  avyhodnocuji  se
pred zahajenim injektdze. Pti VTZ se obvykle
méfi spotfeba vody v Case pii jistém tlaku této
vody.

(3) Pti vzestupném zpisobu injektaze a/nebo VTZ
se vyhloubi vrt na konecnou hloubku danou
dokumentaci, do vrtu se zapusti obturator
aposledni etaz se zainjektuje nebo vyzkousi
s pfisl. vodnim tlakem. Poté se obturator zvedne
o dalsi etdz, ktera se opét zainjektuje, a tak se
postupuje az do zainjektovani celého vrtu. Tento
zpusob neposkytuje zcela spolehlivé vysledky,
protoze pfi  hloubeni vrtu muze dojit
k ¢astecnému utésnéni puklin vrtnou méli.
Hrozi téZ nebezpeci obtékani obturatoru nad
injektovanou etaz (toto nebezpeci se zmensuje
pouzitim malého priméru vrtu a dostatecné
dlouhého obturatoru).

(4) Nevyhody vzestupného zpusobu injektaze
odstrafiuje Castecné zpusob sestupny, kdy se
odvrta prvni injektovany usek (etaz), ktery se
zainjektuje nebo vyzkousi s prisl. vodnim
tlakem. Po ukonceni injektaze je nutné obturator
z vrtu vytdhnout, odvrtat dal$i etdz, znovu
zapustit a upnout obturator na konci
predchézejici etaze a provést injektaz. Takto se
postupuje do konec¢né hloubky vrtu. Vyhodou
tohoto zptsobu injektaze je znalost propustnosti
posledni etaze, ¢imz je dana Zhotoviteli
moznost po projednani s Objednatelem /
Spravcem stavby upravy délky injektovanych
vrti.

29A.3.6.3 Prinikova injektaZz hrubozrnnych
(nesoudrznych) zemin

(1) Hrubozrnné (nesoudrzné) zeminy, zejména
Stérky a pisky, se injektuji pomoci manzetovych
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trubek. Injektaz se obvykle provadi pro jejich
utésnéni, vyjimetné pak ke zlepSeni
geotechnickych vlastnosti.

Kazda etaz se injektuje nékolika fazemi; slozeni
injekéni smési a parametry jednotlivych fazi
injektaze je dano dokumentaci v zavislosti
na geotechnickych parametrech injektovaného
prostiedi a ucelu injektaze.

Injektazni manzetové trubky se vkladaji
do jilocementové zalivky. Injektaz lze zahajit
tehdy, kdyz ma zalivka pevnost podle
dokumentace nebo technologického piedpisu,
obvykle se doporucuje alesponn 0,25 MPa.
Trhaci tlak pfi protrhavani zalivky musi byt
pfi zaCatku injektaze na etdZzi zaznamenan.
Nedojde-li k protrzeni zalivky u tii po sobé
jdoucich etazi, musi se obturdtor vytahnout
a presveédcit se, zda je manzetova trubka Cista.

Ke druhé fazi injektdze se pfistoupi podle
¢asového schématu uréeného dokumentaci nebo
technologickym predpisem, obvykle nejdfive za
2 dny.

Hrubozmné (nesoudrzné) zeminy se obvykle
injektuji silikatovymi suspenzemi a dotésnuji se
chemickou injektazi.

29A.3.6.4 InjektaZ jemnozrnnych (soudrznych)

)

zemin — klakaz/zhuthovaci
Injektaz jemnozrnnych (soudrZznych) zemin se
provadi pomoci manzetovych trubek.

a) Klakaz - injektaz nasycenych mdlo
unosnych  jemnozrnnych  (soudrznych)
zemin

se provadi pro  zlepSeni  jejich
geotechnickych vlastnosti. Injektuji se
jilocementovou nebo cementovou smeési
stabilizovanou né¢kolika procenty
bentonitu. Injektuje se tlakem, ktery
zplisobi potrhani zemniho prostredi
(klakéaz) a vyvola jeho pretvoteni,

b) Injektaz nasycenych mdlo unosnych
jemnozrnnych (soudrznych) zemin.

Vtlacovanim smési do mékké zeminy se
v ni vyvola napéti, které zptisobi primarni
konsolidaci — vytlaéeni vody ze zeminy,
¢imz se zlepsi jeji pevnost. Podzemni voda
odtece manzetovymi trubkami. Slozeni
injek¢éni smési a parametry jednotlivych
fazi injektdze jsou dany dokumentaci
v zavislosti na geotechnickych parametrech
injektovaného prostiedi.

29A.3.6.5 Injektaz pat a plasté vrtanych pilot a

)

lamel podzemnich stén
Tato injektaz se provadi pro zlepSeni
nepfiznivych  vlastnosti zemin zejména
jemnozrnnych (soudrznych) pod patou pilot
alamel podzemnich stén a/nebo podél jejich
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plasté s cilem zvyseni unosnosti a/nebo omezeni
sedani. Vyjimecné se tato injektdz provadi
s cilem zvysit unosnost téchto prvkl ovlivnénou
technologickymi chybami pfi jejich provadéni.
Injektaz paty i plaste se provadi pomoci
specialnich manzetovych trubek. SloZeni
injekéni smési a parametry jednotlivych fazi
injektaze jsou dany dokumentaci v zavislosti na
geotechnickych parametrech injektovaného
prostiedi a ucelu injektaze.

29A.3.6.6 Injektaz hornin pii razbé podzemnich

del

(1) Injektazi se zlepSuji geotechnické vlastnosti

a snizuje se propustnost hornin v okoli vyrubu
tunelti a jinych podzemnich dél.

a) Zlepseni geotechnickych vlastnosti hornin
z povrchu uzemi

Je-li tunel nebo jiné podzemni dilo v malé
hloubce, lze injektaz provést z povrchu.
Zptsob hloubeni vrti stanovi
technologicky piedpis. Po vyhloubeni vrtu
do hloubky stanovené dokumentaci se vrt
zaplni zélivkou, do které¢ se vlozi
manzetové trubky, obycejné ocelové. Délka
a vzdalenost perforace manzetové casti
trubek je stanovena dokumentaci nebo
technologickym pfedpisem. Hornina se
injektuje injekéni smési, pficemz jeji
slozeni a parametry jednotlivych fazi
injektdze  jsou dany  dokumentaci
v zavislosti na geotechnickych parametrech
injektovaného prostiedi.

b) Zlepseni geotechnickych vlastnosti hornin
ze smerové Stoly

Pii velkém rozsahu praci se provadi
injektdz pomoci vrtd hloubenych ze
smérové §toly razené v ose tunelu nebo
u nivelety budouciho tunelu nebo jiného
podzemniho dila. Hornina v nadlozi se
vyztuzuje pomoci injektdze z vrtd
seskupenych ve véjifich. Vzdalenost v&jira
ajednotlivych  vrtd,  jejich  délka
a prostorové umisténi, slozeni injek¢ni
smési a injektdzni postup urCuje
dokumentace.

¢) Zlepseni geotechnickych vlastnosti hornin
z Celby (provadeni destnikii)

Vyztuzeni horniny v klenbé tunelu nebo
jiného podzemniho dila v misté siln¢
oslabenych hornin (poruchovych pasmech)
lze provést pomoci ocelovych trubek
vlozenych do zalivky do vrti provedenych
v kaloté tunelu nad budoucim vyrubem.
Injekéni smés, obvykle cementova, se do
vrtl Cerpa pies usti vrtu. Slozeni injekéni
smesi, rozméry vyztuznych  trubek
a parametry jednotlivych fazi injektaze jsou
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29A.3.6.7

dany dokumentaci v zavislosti na
geotechnickych parametrech injektovaného
prostredi.

Injektovani za osténim

(1) Po wvyrazeni jednotlivych usekli tunelu nebo

jiného podzemniho dila a uloZeni obezdivky

zistava mezi obezdivkou a vyrubem mezera,

kterou je tieba vyplnit vyplilovou injektazi. Po

vypliové injektazi se pomoci vrtl, zasahujicich

i do horniny, provede tésnici injektaz.

a) Vypliova injektaz
Za betonovou obezdivku tunelu nebo jiného
podzemniho dila zGstava v zaklenku volny
prostor o vySce n€kolika cm az desitek cm.
Ten je tfeba vyplnit injekéni smesi obvykle
jilocementovou, popt. cementovou
stabilizovanou 2 az 3 % bentonitu. Zptisob
provedeni tésnici injektaze, slozeni malty
ajeji ukladani uréuje dokumentace nebo
technologicky pifedpis. Pti injektazi se musi
zajistit odvzdusnéni injektovaného
prostoru, aby doSlo k rovnomérnému
auplnému zaplnéni dutin a zabranilo se
vzniku nezaplnénych kapes za osténim.
Toto se doporucuje provést fadou vrth
dostatecného priméru v nejvys$im misté
injektovaného prostoru se vzajemnou
vzdalenosti max. 1 m.

Po vyplnéni prostoru nad obezdivkou se
Zhotovitel piesvédéi, zda v zaklenku
nezustala mista, kam malta nevnikla.
Kontrola se provadi pomoci vrti
dostate¢ného priméru. Pocet a umisténi
kontrolnich vrti uréuje dokumentace.
b) Tésnicl injektaz

Pokud je nutné horninu dotésnit tésnici
injektazi, je zptisob provedeni vrtl, jejich
prostorové uspotradani a hloubka, slozeni
injek¢éni smési a postup injektaze stanoven
dokumentaci. Vrty se pro tuto injektaz
obvykle hloubi pneumatickym nebo
hydraulickym  kladivem s kiizovou
korunkou. Jako vyplach se nejcasteji
pouziva vzduch. Pro injektaz se obvykle
pouziva aktivovana jilocementova smgs,
ktera 1épe vnika do puklin.

29A.3.6.8 Oprava starych tunelt a jinych

podzemnich d¢l

(1) Pfi injektdzi pro opravu starych tuneli a jinych
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podzemnich dél se postupuje  podle
dokumentace a/nebo technologického piedpisu.
Ve vétsin€ ptipadt se musi nejdiive oddrénovat
voda vtékajici do objektu pomoci drenaznich
vrtl. Nema-li objekt osténi, nebo je-li osténi
$patné kvality, opatii se jeho stény cementovou
maltou nebo stfikanym betonem. Pocet,
smérové usporadani a hloubka drendznich
ainjektdznich vrt, slozeni injekéni smési
a zpusob jejiho uloZeni je uréen dokumentaci

29A
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29A
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nebo technologickym ptedpisem v zavislosti na
stavu  podzemniho dila  a injektovaného
prostfedi. Obvykle se pouzivda cementova
injek¢ni smés stabilizovana 5 % bentonitu.

.3.6.9 Sanace zavalu v tunelu

Sanace zavalt v tunelu se provadeji
individualn€ podle typu horniny v zavalu, jeho
pri¢iny a podle velikosti zavalu. Pro sana¢ni
prace se musi vypracovat realizacni
dokumentace a  technologicky  piedpis
s pouzitim vhodnych ¢lankl a ustanoveni této
kapitoly TKP.

.3.6.10 Oprava kamenného a cihelného zdiva

Pii sanaci zdénych konstrukci lze pouzit
injektaz. Postupuje se obdobné jako pii injektazi
v rozpukané rozvolnéné horniné. Zpisob
provedeni vrtd, jejich prostorové usporadani
a hloubka, sloZeni injekéni smési a postup
injektaZe je stanoven dokumentaci nebo
technologickym pfedpisem. Vrty se pro tuto
injektaz obvykle hloubi pneumatickym nebo
hydraulickym kladivem. Jako wvyplach se
nejCastéji pouziva vzduch. Pro injektdz se
obvykle pouziva cementovd smés o vodnim
souciniteli az 0,4 (podle velikosti trhlin). Pokud
se musi zaplhovat dutiny, pouziva se cementova
injek¢ni malta. Jsou-li dutiny vétsiho rozméru
(n€kolik cm az desitek cm), opatii se povrch
stény nastikem z cementové malty. Tato vrstva
se podle stavu obezdivky oddrénuje vrty
vhodného priméru a potiebné délky. Pred
injektazi je obvykle nutné provést dukladné
ocisténi loznych spar a jejich hloubkové
vysparovani. Je tfeba pocitat s tim, ze injektaz
tohoto zdiva mize mit za nasledek jejich
vodotésnost, coz muze vést k odliSnému
statickému puisobeni téchto konstrukei.

.3.6.11 Kompenzacni injektdz

Kompenzaéni injektdz se provadi za ucelem
zmirnéni nepfiznivych deformaci vznikajicich
pii  razbé  podzemnich dél  zejména
v zastavénych oblastech a téz ke zmirnéni nebo
odstranéni deformaci stavajicich stavebnich
objektt, vzniklych zejména v disledku jejich
interakce se zakladovou pudou. Kompenzaéni
injektaz se obvykle sklada:

z  konstrukei  umoziujicich  hloubeni
subhorizontalnich injektaznich vrtd (Sachet,
odfezll apod.),

z v¢jife vlastnich injektaznich  vrtl

vystrojenych manzetovymi trubkami,

ze systému monitoringu u¢inkd kompenzacéni
injektdze na horninové prostiedi a okolni
objekty.

Néavrh kompenzacni injektaze, zptsob jejiho
provedeni a prabézné hodnoceni jejich ucinki
urcuje dokumentace.
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29A.4 DODAVKA A SKLADOVANI

29A.4.1 Vseobecné

(1) Zhotovitel pfepravuje a skladuje material a dilce
zptsobem, ktery stanovi jednotlivé kapitoly
TKP a normy uvedené v nasledujicich ¢lancich,
nebo ptedpis vyrobce. Zhotovitel je povinen
zajistit fadnou piejimku dodavaného materialu
avyrobkd a presné evidovat jednotlivé
dodavky. Material a dilce musi byt chranény
pted poskozenim, znehodnocenim, popiipadé
povétrnostnimi vlivy. Skladovany material musi
byt zfeteln¢ oznacen podle druhu, piipadné
ipodle dodavky. Na staveni$ti maji byt
k dispozici pouze materialy, které odpovidaji
pozadavktim Smlouvy. Material, ktery vykazuje
vady, je poSkozen, nevyhovél zkouskdm nebo
neodpovida pozadavkim dokumentace, je
Zhotovitel povinen ze stavby odstranit a dodat
materidl novy, popiipadé prokazat dal$imi
zkouskami, ze pozadavkiim vyhovuje.

(2) Zasilka materialu a vyrobkti musi byt provazena
dodacim listem, ktery musi obsahovat zejména:

- (islo a datum vystaveni,

- nazev a adresu vyrobce/dovozce/
zplnomocnéného zastupce nebo distributora,

- nazev a sidlo odbératele,

- misto dodavky,

- predmét dodavky a jakostni tfidu,

- hmotnost dodavky, pocet kust apod.,
- popiipadé dalsi pozadované udaje.

(3) Zjistuje se, zda je zasilka uplna a neposkozena
a zda dodané mnozstvi, druh a jakost souhlasi
s udaji uvedenymi v dodacim listé.

(4) Vsechny vyrobky, stavebni materidly a smési
pouzité ke stavbé musi byt dolozeny doklady
ve smyslu ¢l. 29.A.2.1.

(5) Dodavku a skladovani zakladnich materialt pro
hloubkové  zlepSovani  zemin  upravuji
nasledujici predpisy:

29A.4.2 Cement

(1) Plati pozadavky TKP 18.

29A.4.3 Chemické latky, piisady a piimési

(1) Dodéavaji se, skladuji a chrani
pred povétrnostnimi a teplotnimi vlivy podle
zasad TKP 18 a podle pokynil vyrobce.

29A.44 Kamenivo

(1) Plati pozadavky TKP 18.

29A.4.5 Bentonit

(1) Dodava se, bali, prepravuje a skladuje podle
¢l. 53-60 a tab. 5 CSN 72 1000. Volné lozeny
se dodava a skladuje jako cement.
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29A.5 PRUKAZNI ZKOUSKY

29A.5.1 Vseobecné
(1) Zkousky musi byt provadény v souladu
s TKP 1.

(2) Zkouskami ve smyslu TKP Ise rozumi soubor
vSech Cinnosti zahrnujicich vykon, jak vlastni
zkousky, tak 1 vzorkovani. Zkousky mohou byt
provadény pouze ve zpusobilych zkusebnach,
ato bud se zpisobilosti ,,0Z“ (odborné
zpasobilé) nebo se  zpdsobilosti ,,A“
(akreditované).

(3) Provadeéni zkousek (zptisob, cetnost
a parametry):

a) pro vyrobky, stavebni materidly a smési,
které jsou ve smyslu zdkona ¢. 22/1997 Sb.
stanovenymi vyrobky je provadéni zkousek
uvedeno v harmonizované/uréené normé
nebo vyplyva z vydaného Stavebné
technického osvédceni (STO), pripadné
Evropského  technického  posouzeni/
schvaleni (ETA). U ostatnich vyrobkl se
provadéni zkousek tidi MP SJ-PK, ¢ast I1/5
— ostatni vyrobky;

b) provadéni zkousek praci realizovanych
na stavbé je uvedeno v TKP a v nich
uvedenych normach a technickych
predpisech a pro konkrétni stavbu.

29A.5.2 Pocatecni zkousky typu / Prikazni
zkousky

(1) Prikazni zkousky jsou zkousky, kterymi se
prokazuje, ze vlastnosti stavebnich vyrobki
(materialti, smési, dilcti) uréenych k zabudovani
do stavby vyhovuji pfedepsanym pozadavkim.
V né&kterych ptipadech se za prukazni zkouSky
povazuji  také pocatecni zkousky typu
(vyrobku).

(2) Pfed provadénim prikaznich zkousek ptip. pred
zahajenim praci pozada Zhotovitel Objednatele
/ Spravce stavby o souhlas se zdroji dodavek
materiald, smési a ostatnich ke zkouSce
pouzitych hmot. Kazdd zména oproti tomuto
odsouhlaseni podléha novému souhlasu
Objednatele / Spravce stavby. Neodsouhlasené
materidly, smési a ostatni hmoty nesmi byt
pouzity.

(3) Pocatecni zkouSky typu / prukazni zkousky
materiali a smeési zajiStuje Zhotovitel stavby
u vyrobce/dovozce, pficemz protokoly
svysledky zkouSek a posouzeni splnéni
kvalitativnich parametri podle piislusnych
evropskych a ¢eskych norem, TP a této kapitoly
TKP, pfipadn¢ dalSich pozadavki jsou
predkladany spoleéné s vydanym Prohlasenim
o shodé / ES prohlasenim o shodé.

(4) Stejnou platnost jako prukazni zkousky maji
doklady o posouzeni shody nebo vhodnosti
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vystavené nezavislou autorizovanou osobou /
oznamenym subjektem (notifikovanou osobou)
nebo osobou zpisobilou ve smyslu MP SJ-PK
v ¢asti II/5 — ostatni vyrobky.

(5) Za prukazni zkousku v pfipadé ostatnich
vyrobkil je povazovana zkouska typu (vzorku)
vyrobku. Zkouskou typu se rozumi vybér
a zkouseni jednoho nebo vétsiho poctu vzorkl
vyrobku, reprezentujici spolecnou konstrukcei
vyuzivajici stejné materialy a vyrabéné stejnym
vyrobnim postupem.

(6) Propustnost horniny po injektazi se prokazuje
vodni tlakovou zkouskou, dale VTZ (v litrech
za minutu na bézny metr pii tlaku stanoveném
v dokumentaci). Zaznam o VTZ vede
Zhotovitel na formulafi, jehoz obsah je uveden
v priloze €. 29A.P3 této casti kapitoly 29 TKP.

(7) Pevnostni charakteristiky horniny po injektazi
se prokazuji na odvrtech. Rozsah a zkousené
parametry stanovi ZDS/PDPS.

(8) Zpravu o vysledcich priikaznich zkouSek smési
doklada Zhotovitel Objednateli / Spravci stavby
(v dostateéném piedstihu pied zahéjenim praci,
obvykle 14 dni) k odsouhlaseni.

29A.5.3 Injek¢ni smési (suspenze, roztoky
a malty)

(1) Zhotovitel prokazuje pfed zahajenim praci, Ze
z materialdl (hydraulicka pojiva, cementy, jilové
materialy, pisky, Stérky, ostatni plniva, voda,
chemické latky, prisady a dalsi materialy)
uvedenych v receptufe Ize vyrobit injekéni smés
(suspenzi, roztok ¢i maltu) pozadovanych
vlastnosti. Méfené parametry smési a zptisob
jejich méfeni urcuje Priloha 29A.P4. Zhotovitel
predlozi  doklady podle ¢l.  29.A.2.1
Objednateli / Spravci stavby k odsouhlaseni.

29A.5.4 ZKkuSebni pole (piedbéZna zkouska)

(1) Predepisuje-li  to  ZDS/PDPS, provede
Zhotovitel zkuSebni pole. To se provadi
zejména tehdy, pokud nejsou k dispozici
srovnatelné zkuSenosti podle definice ¢l. 1.5.2
CSN EN 1997-1 se stejnou metodou injektaze
v obdobnych podminkach.

(2) Ugelem zkusebniho pole je:
- provedeni kalibrace vyrobnich parametrt,
- ovéfeni navrzené technologie injektaze,
- kontrola injek¢énich hmot,

- kontrola deformaci, popt. v odivodnénych
pfipadech i kontrola pdrového tlaku
¢i hladiny podzemni vody,

- prokéazéni, ze pomoci zvolenych postupt
mohou byt splnény predpoklady
dokumentace. Lze posoudit pomoci polnich
geotechnickych zkousek, zkousek
na odvrtech, Cerpacich zkousek, vodnich
tlakovych zkousek, geofyzikalnich méfeni,
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kontrolnich vrth a Sachtic atp. Druh, zptisob
provedeni a cCetnost zkousek a kritéria
zainjektovanosti stanovi dokumentace.

29A.5.5 Jiné prukazni zkousky

(1) ZTKP mohou v opodstatnénych piipadech
predepsat dalsi prikazni zkousky nezbytné
pro zajisténi kvalitniho provedeni dila. Jedna se
napfiiklad o zkousku agresivity podzemni vody
nebo zemin na stavebni konstrukce, nebo
ovéfeni zakladovych poméri v misté stavby
pomoci prizkumnych vrti a/nebo penetraénich
sond. Tyto zkousky provede Zhotovitel
zpusobilou laboratofi dle MP SJ-PK ¢ast 11/3
s dostatecnym casovym predstihem
pted zahajenim injektaznich praci. Pro hrazeni
nakladil za tyto zkousky plati pfislusné clanky
TKP 1.

29A.5.6 Monitoring

(1) Prikazem  provedeni  injektaze  podle
dokumentace nebo technologického predpisu je
monitoring injektaznich praci, pfi némz se
kromé prubéhu a parametrii injektaze monitoruji
zejména deformace injektovaného prostiedi
a okolnich objektd.

(2) Pozadovany typ, rozsah a presnost méfeni
v rdmei monitoringu musi byt pfesné uréeny
v dokumentaci, monitorovaci zafizeni musi byt
osazena a uvedena v Cinnost pfed zahdjenim
praci. Monitoring je nedilnou soucasti zejména
kompenzacni injektaze.

(3) Pocitacové systémy maji byt pouzity k:
- monitoringu vrtani,
- meéfeni, kontrole a interpretaci vrtnych

parametrii,

- méfeni a zaznamUim injektaznich parametrti.

(4) Monitorované parametry musi byt
zaznamenavany v readlném case.

29A.6 ODEBIRANI VZORKU, PROVOZNI
A KONTROLNI ZKOUSKY
29A.6.1 Vseobecné
(1) Obecné zasady jsou uvedeny v ¢l. 29.3 této
kapitoly TKP.
29A.6.2 Provozni zkousky

(1) Injekeni smési musi byt na stavenisti podrobeny
provoznim zkouskam uvedenych v tabulce A3,
které provadi Zhotovitel.

Tabulka A3
Velmi Roztoky
Suspenze jemné (chemické Malty
suspenze smési)
Hustota Hustota Hustota Hustota
Viskozita Viskozita Doba 7 telnost
Marsh Marsh tuhnuti pracovateinos
tl]il(;ll:fﬁ Odstoj vody
Odstoj
vody
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Provedeni zkousek se fidi Pfilohou 29A.P4
a jejich Cetnost je nasledujici:

- hustota smési je ur¢ena dokumentaci, méfeni
se provadi z kazdé zamési,

- odstoj vody se méfi jednou za sménu ve
vyrobné smeési; odstoj za 1 hodinu nesmi
ptesahovat 1 %,

- hodnota viskozity smési je stanovena
dokumentaci; viskozita se méfi 2x za sménu
na viskozimetru Marsh,

- doba tuhnuti smési se stanovuje na zacatku
injektdaze a pokazdé pii pouziti nove
dodanych surovin pro vyrobu smési. Pfistroje
pro stanoveni doby tuhnuti, metodika
zkousky a hodnoty, kterych ma byt dosazeno,
musi byt stanoveny v dokumentaci.

Vysledky zkouSek jsou zaznamenany do
laboratorniho deniku.

V ptipad€, Ze zaznamenané parametry nejsou
v souladu s pozadavky dokumentace stavby,
rozhodnete projektant o dalsimu postupu.

Podminky pro pfitomnost Spravce stavby nebo
jeho asistentd pii provoznich zkouskach jsou
shodné jako pfi kontrolnich zkouskach.

Kontrolni zkousky

Pevnost v prostém tlaku/stiihu se zjistuje
jednou tydné na sad¢ tfi vzorkl ve valcovych
formach o poméru pramér/vyska 2:1 podle CSN
EN 445. Vzorky se musi skladovat ve vlhkém
prostredi pfi teploté¢ +10 ° az +25 °C. Zkouska
se provadi jako 28denni (pokud neni
v dokumentaci stanoveno jinak). Pokud ma
injek¢éni smés ucel tésnici, je hodnota pevnosti
v prostém tlaku pouze orienta¢ni. Hodnota
pevnosti v prostém tlaku zavisi na poméru
cementu a vody (uréeno dokumentaci).

Velikost zrn se stanovuje zejména pii pouziti
velmi jemnych smési (jemné mlety cement).
Maximalni velikost zrn stanovi dokumentace.
Stanovuje se pii kazdé nové dodavce jemné
mletého cementu

Kontrola béhem provadéni injektaze

V dokumentaci musi byt specifikovana kritéria
pro sledovani a kontrolu b&hem provadéni
injekénich praci. Pokud projektova
dokumentace neptedepise jinak, pak je nutné
kontrolovat a zaznamenévat tyto parametry:

- injekeni tlak, mnozstvi injektované smési na
fazi, prutok smési pomoci automatického
zapisovace dat béhem provadeéni.
Monitorované  parametry  musi byt
zaznamenavany v realném case,

- polohu a vysku navrtného bodu kazdého vrtu,
kontrola se provadi napt. geodetickym
pfistrojem, totalni stanici ¢i GPS,
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hloubku vrtu u kazdého injekéniho bodu.

(2) Dale se provadi, pokud je to potiebné:

29A.6.3.2

kontrola pohybu horninového prostiedi nebo
okolni zastavby, a to zejména u injek¢nich
praci zptisobujicich pfetvofeni v horninovém
prostiedi,

kontrola chemismu podzemni vody (zejména
u chemickych smési),

automaticky zdznam vrtnych parametri
(rychlost vrtani, otacky vrtného soutyci,
mnozstvi a tlak vyplachu, kroutici moment,
pritlak vrtného naradi).

Kontrola G¢innosti injektaze

(1) Dokumentace musi specifikovat fidici kritéria

2

A3)

a zkousky k potvrzeni, Ze bylo dosazeno cile
navrhu injektaze.

Ve skalnich horninéch 1ze ke kontrole u¢innosti
tésnici injektaze pouzit vodni tlakové zkousky.
Celkova délka kontrolnich vrti musi Cinit
minimaln¢ 7 % z celkového objemu praci
a zkousené Uuseky nesmi piesdhnout délku
5 m (pokud dokumentace nestanovi jinak).
Kritéria zainjektovanosti stanovi dokumentace.

V zeminach lze kvalitu zainjektovani posoudit
pomoci polnich geotechnickych zkousek,
zkousek na odvrtech, Ccerpacich zkousek,
vodnich tlakovych zkousek, geofyzikalnich
méfeni, kontrolnich vrtd a Sachtic atp. Druh,
zpusob provedeni a Cetnost zkousek a kritéria
zainjektovanosti stanovi dokumentace.

29A.6.3.3 Méfeni deformaci

(1) Meéfeni deformaci terénu a okolnich objektt je

dilezitou soucasti injektaze. Provadi se
v prubéhu realizace injektaznich praci do jejich
ukonceni v intervalech stanovenych
dokumentaci nebo technologickym pfedpisem.
Kompenzaéni  injektdz vyzaduje méfeni
vrealném Case. Vznikne-li nebezpeci, ze
povolena deformace stanovena dokumentaci
bude prekro¢ena, musi Zhotovitel provést
opatfeni potfebnd k zastaveni deformaci.
Cerpadlo, které deformaci zpisobuje, se
zpomali, a je-li tieba, i zastavi, nebo se zmensi
pocet davek okolnich vrti.

29A.7 PRIPUSTNE ODCHYLKY
(1) CSN  EN 12715 neobsahuje pozadavky
na vyrobni tolerance injektazi. Tolerance

v umisténi, délce, sklonu a sméru injektaznich
vrtl, hustoté injekéni smeési a velikosti
injek¢niho tlaku stanovuje tato kapitola TKP.
Tolerance mize uptesnit ZDS/PDPS. Odchylky
v umisténi, odchylky od sméru a sklonu vrtt,
odchylky v hustoté injekéni smési a velikosti
injek¢niho tlaku jsou odchylkami meznimi.
Pokud z jakychkoliv divodi k piekroceni
pfipustné odchylky dojde, navrhne Zhotovitel
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napravné feSeni a predlozi jej
Objednateli / Spravci stavby k odsouhlaseni.

(2) Mezni odchylky injektaznich vrtt a parametra
injektaze:

- odchylka usti vrtu od teoretického polohy

(pudorysngé) je 100 mm;
- odchylka hloubky vrtu +200 mm,;
- odchylka sklonu a sméru vrtu 2°
- odchylka hustoty injek¢ni smési +2 %;
- odchylka injek¢niho tlaku +10 %.

(3) Odchylky jsou odchylkami meznimi. Pokud
dojde z jakychkoliv davodi k ptekroceni
pfipustné  odchylky, navrhne Zhotovitel
napravné feSeni a predlozi jej
Objednateli / Spravci stavby k odsouhlaseni.

(4) Povolené odchylky v geometrii prvki,
vysledcich mechanickych zkousek a zkousek
propustnosti urc¢uje ZDS/PDPS.

29A.8 KLIMATICKA OMEZENI

(1) Injektaz se provadi bez zvlastnich opatieni pfi
teploté vzduchu nad +5 °C. Pfi niz$ich teplotach
musi byt vyrobny, injektazni stanice a rozvody
injek¢éni smési zatepleny, aby nedoslo k jejimu
zmrznuti. Pfi pracich uvnitf tunelu pifi jeho
uzavieni z obou stran avpodzemi se
predpoklada, ze ke zmrznuti injekéni smési
nedojde. Teplota v injektazni stanici musi byt
takova, aby mohly byt provedeny spolehlivé
kontrolni zkousky.

29A.9 ODSOUHLASENIi A PREVZETI
PRACI

29A.9.1 Odsouhlaseni praci

(1) Zasady pro odsouhlaseni praci jsou uvedeny
v €l. 29.5.1 této kapitoly TKP.

29A.9.2 Prevzeti praci

(1) Zéasady pro pievzeti praci jsou uvedeny
v €l. 29.5.2 této kapitoly TKP.

29A.10 SLEDOVANI DEFORMACI

(1) Kontrolni méteni deformaci terénu a okolnich
objektd je dalezitou soucasti injektaze. Provadi
se v pribéhu realizace injektaznich praci do
jejich ukonceni v intervalech stanovenych
dokumentaci nebo technologickym piedpisem.
Meéteni se provadi podle dokumentace
sledovani, ktera predepisuje instrumentaci
a monitoring dila. Méteni lze provadét pomoci
elektrickych nebo mechanickych snimaci,
piesné nivelace, elektrickych  vodovah,
vertikalnich a horizontalnich inklinometra,
extenzometru, holografickych hranola,
piezometri atp. Provozni méfeni provadi
Zhotovitel stavby.

(2) V. opodstatnénych  piipadech, zejména
v zastavénych  oblastech a v  blizkosti
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inzenyrskych siti se doporuduje provadét
geotechnicky monitoring objektt. Jeho rozsah
uréuje dokumentace.

(3) Vsechna vySe uvedend méfeni smi provadét
pravnicka nebo fyzicka osoba se zpusobilosti
podle MP SJ-PK, ¢ast II/3, kterd musi byt
odsouhlasena Objednatelem / Spravcem stavby.
Pokud je toto méfeni provadéno geodetickymi
metodami, provadi ho tufedné opravnény
zemémeticky inzenyr, ktery musi byt
odsouhlasen Objednatelem / Spravcem stavby.

(4) Zhotovitel vypracuje o kazdém méfeni
dokumentaci, kterou ptfedepisuje dokumentace
a/nebo TEP Zhotovitele.

29A.11 EKOLOGIE
29A.11.1 VSseobecné

(1) Zésady ochrany zivotniho prostiedi jsou
uvedeny v ¢l. 29.6 této kapitoly TKP.

29A.11.2 Provoz stroju

(1) Podminky provozu stroji jsou uvedeny
v ¢l. 29.6.2 této kapitoly TKP.

29A.11.3 Skladkovani

(1) Podminky pro skladkovani jsou uvedeny
v ¢l. 29.6.3 této kapitoly TKP.

29A.12 BEZPECNOST PRACE, POZARNI
OCHRANA

(1) Zésady BOZP jsou uvedeny v ¢l. 29.7 této
kapitoly TKP.
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29A.13 NORMY A PREDPISY

(1) Normy, ptedpisy a technické dokumenty uvedené v této kapitole TKP jsou v jejim textu citovany nebo maji
k obsahu kapitoly vztah a jsou pro zhotoveni ZDS, RDS a zhotoveni stavby zavazné. Zhotovitelé ZDS, RDS
a stavby jsou povinni uplatnit pfislusnou normu, ptfedpis nebo technicky dokument v platném znéni
k Zékladnimu datu ve smyslu OP, nebo k datu zvefejnéni Zadavaci dokumentace, nejedna-li se o stavebni
prace. V pfipadé zmén norem, ptedpisti nebo technickych dokumentt v priibéhu stavby se postupuje podle
ptislusného ustanoveni v TKP 1.

29A.13.1 Citované normy

CSN EN 197-1 ed. 2
CSN EN 197-2
CSN EN 196-1

CSN EN 445

CSN EN 480

CSN EN 934
CSN EN 1008

CSN EN 1997-1
CSN 72 1000
CSN EN 12350-2
CSN EN 12715

Cement — Cast 1: Slozeni, specifikace a kritéria shody cementt pro obecné pouziti
Cement — Cast 2: Posuzovéni a ovéfovani stalosti vlastnosti

Metody zkouseni cementu — Cast 1: Stanoveni pevnosti

Injektazni malta pro pfedpinaci kabely — Zkusebni metody

Piisady do betonu, malty a injektazni malty — Zkusebni metody

Prisady do betonu, malty a injektazni malty

Zaméesova voda do betonu — Specifikace pro odbér vzorkil, zkouseni a posouzeni
vhodnosti vody, véetné vody ziskané pfi recyklaci v betonarné, jako zamésové vody
do betonu

Eurokod 7: Navrhovéni geotechnickych konstrukei — Cast 1: Obecné pravidla
Keramické suroviny. Spolecna ustanoveni (zrusena bez nahrady)
Zkouseni erstvého betonu — Cast 2: Zkouska sednutim

Provadéni specialnich geotechnickych praci — Injektaze

29A.13.2 Souvisejici kapitoly TKP

TKP 1
TKP 18
TKP 31

Vseobecné
Betonové konstrukce a mosty

Opravy betonovych konstrukci
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PRILOHA 29A.P1 PROVOZNIi ZAZNAM O VRTANI

ZAZNAM O VRTANI

Stavba: Objekt:
Cislo stavby:
Objednatel:
SOUPRAVA NASTROJ VRTMISTR

VRT HLOUBKA SKLON SMER KOTA USTI VYSTROJENI
SLOZENI: VYPLACHU: ZALIVKY
VRT DEN/HOD ) SKLON DEN/HOD USTI VRTU
START: STOP:
HLOUBKA VED. CETY
VRSTVY
ANOMALIE ZALIVKA
VYSTROJ DEN:
POZN.
VRT DEN/HOD ) SKLON DEN/HOD USTI VRTU
START: STOP:
HLOUBKA VED. CETY
VRSTVY
ANOMALIE ZALIVKA
VYSTROJ DEN:
POZN:
VRT DEN/HOD ) SKLON DEN/HOD USTI VRTU
START: STOP:
HLOUBKA VED. CETY
VRSTVY
ANOMALIE ZALIVKA
VYSTROJ DEN:
POZN:
VRT DEN/HOD ) SKLON DEN/HOD USTI VRTU
START: STOP:
HLOUBKA VED. CETY
VRSTVY
ANOMALIE ZALIVKA
VYSTROJ DEN:
POZN:
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PRILOHA 29A.P2 ZAZNAM O INJEKTAZI

End
29.10.2012 12:21:147
Duration
0:42:17

Start
29.10.2012 11:39:00
Comments
OK

Hpi6

Device
574,00
Burst Pressure
2,3

Actual V | Target Volume

Injection Processing Curve

574

Grouting Diagram
Average Pressure
09

Compensation Grouting York University

1

Slkeeve| Step

207B
End Pressure
1,8

Borehole

4
1

F

Mixture
1

Zone |Section| Sub-5.
Sh2
18,0

S
Depth

15,66

Site Name

16,0

= = =
o o -+

14,
12,0
10,0

[uiwy]erey moi4 o
[teq] sunssaig

‘:I_
o

0.0

122210201 6e
0221 2H0C 0162
BLZL 1020162
81121020162
LVZLEI0C 0162
91:ZL 21020162
S1ZLZI0Z 0162
PLZL 21020162
EVELEI0Z0LEE
ZVELEI0Z 0L 6T
LLZLZI02016S
0121 2I0Z 0162
BO:ZL ZI02016Z
B0ZL 21020162
LOZLEI0S 0162
90:Z1L ZI02 0162
SOZL 210201 6T
POZL 2I0201 62
E0ZL 210201 6T
2021 2I02 0162
10221020 L'g
Do:zL 21020 e
BS L1 2I0S 0162
BS'LL L0201 EZ
L5LL2I0Z 0162
9511 21020162
5511 ZI02 0L EZ
PSiLLEI0S 0162
ESLL 210201 6T
2511 2I0S 0162
IS LLZI02016S
05°HL EHIZ 0V EE
BYiLLEI0C 0162
BYLL 21020162
LVLLEI0Z 01 6T
aviLL 21020462
Ll 10201 6T
PiLLEI0S 0162
EFiLLEI0C 0162
ZVLL 10201 6T
W LL2I02 01 6S
OFLLZI02 01 EZ
BE'LL 10T 06T
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PRILOHA 29A.P3 VODNI TLAKOVA ZKOUSKA

VODNI TLAKOVA ZKOUSKA
. . . UPNUTI
STAVBA - OBJEKT VRT/ETAZ DELKA ETAZE OBTURATORU DATUM
Stan. Cas STAV VODOMERU PO MINUTACH .
E 5 ) SPOTREBA v,
5 E o tlak. SPOTREBA VODY PO MINUTACH =
£ | B & !
S | %= stup. St. Lol sl g . s |0l 10 Celk. | l/min/ &
= 5 7
= [MPa] Kon. | m g
Zhotovitel:
Datum:

Objednatel / Spravce:

Datum:
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PRILOHA 29A.P4 MERENI PARAMETRU INJEKTAZNICH SMESI (PREVZATO A UPRAVENO Z CSN EN 12715:2020 - PRILOHA C)
Parametr Jednotka Mé¥ici zatizeni/metoda Odpovidajici norma Aplikace Chemicka | Cementova Malta
injektaz suspense
Hustota / obiemovi [g/cm?] Mud balance CSN EN ISO 10414-1 Lab. i stavba N A N
1 hmotnost ) [g/cm3] Pyknometr s vahou N/A Lab. A A N
[g/cm?] Aerometr N/A Lab. i stavba A N N
5 Marshgva zdanliva [s1] Marshu_v trychtyt (standardni primeér *SN EN ISO 10414-1 Lab. i stavba N A N
viskozita [s/qt] otvoru = 4,75 mm)
e, Modifikovany Marshiv trychtyf, jiné
3 Marshgva zdénliva [s/1] trysky (pramér otvoru = 8, 10, N/A Lab. i stavba N A N
viskozita [s/qt]
12 mm)
5 | Viskozita (plasticka [cP = Rotadni reometr SN EN 1SO 10414-1 Lab. A A N/A
a zdanliva) mPa*s]
Reometr *
6 | Mez teceni (soudrznost) Pa] ,Lombardi Plate Cohesion Meter* CSN ENISO 10414-1 Lgb. A A N
[mm)] . y N/A Lab. i stavba
Vrtulkova zkouska
7 | Odstoj vody [%] Odmérny vélec N/A Lab. i stavba N A A
8 | Filtrace Eﬁipntt‘;] Filtra¢ni pfistroj CSN EN ISO 10414-1 Lab. i stavba N/A A A
9 Konzistence [mm] Zkf)uska sednuti Abramsovym CSN EN 1235022 Lab. i stavba N N A
(zpracovatelnost) kuzelem
Zkouska preklapéni kadinky N/A Lab. i stavba A A N
10 | Doba tuhnuti [hr/min/s] N/A Lab. A A N
Vicatlv pfistroj N/A Lab. N A N
11 | Pevnost [Pa] Vrtulkovd 7k, Zkouska v prostém |\, Lab. A A A
tlaku, Triaxialni zk.
Erozni stabilita (Pin Hole Test)
12 | Trvanlivost [-] Zmeéna propustnosti v ¢ase N/A Lab. A A A
Chemické analyza
13 | Stanovenistability pfi |, Zkusebni zafizeni dle CSN EN 14497 | CSN EN 14497 Lab. N A N

filtraci
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B. KOTVY A MIKROPILOTY
29B.1 UVOD

29B.1.1 VSeobecné

(1) Tato cast TKP 29 obsahuje pozadavky
Objednatele stavby na materialy, technologické
postupy, zkouseni a ptevzeti vykont a dodavek
pii realizaci kotev a mikropilot. Plati
i pro provadéni oprav a udrzbu konstrukci
pomoci kotev a mikropilot.

(2) Stanoveni druhu kotvy a mikropiloty jejich
prostorové polohy, ¢lenéni a rozméri, jakoz
i kvality materialu uréuje dokumentace stavby,
kterd musi byt vypracovana v souladu se
Smérnici pro dokumentaci staveb pozemnich
komunikaci a touto kapitolou TKP.

(2) Cast B TKP 29 téchto technickych
kvalitativnich podminek staveb pozemnich
komunikaci (dale jen TKP) se tyka:

- injektovanych horninovych kotev
provedenych v souladu CSN EN 1537
Provadéni specidlnich geotechnickych praci
— Injektované horninové kotvy,

- mikropilot  provedenych v  souladu
s CSN EN 14199  Provadéni  specialnich
geotechnickych praci — Mikropiloty,

- kotev a mikropilot provedenych jinymi
technologiemi nebo z jinych materialt, nez
jsou uvedeny vyse.

(3) Vsechny typy kotev a mikropilot se provadéji
podle dokumentace a technologického predpisu
Zhotovitele  schvalenych  Objednatelem /
Spravcem stavby. Technologické postupy musi
dosahovat alespon takové trovné, jakou
stanovuji uvedené normy a tato cast TKP
anesmi byt v rozporu s jejich zasadami.
Zhotovitel  pfedlozi  Objednateli / Spravci
stavby doklady charakterizujici jeho metodu
véetné technologického pfedpisu. Do realizaéni
dokumentace mohou byt doklady zafazeny
anastavbé pouzity pouze se souhlasem
Objednatele / Spravce stavby.

(4) Pti pouziti postupti uvedenych pod bodem
3 tohoto c¢lanku TKP je Zhotovitel povinen
kromé& technologického predpisu predlozit
technické a kvalitativni parametry kotev
a mikropilot, podminky pro pfesnost jejich
vyroby v souladu s Pfilohou ¢. 9 TKP 1,
podminky pro kontrolu jakosti a dodaci
podminky kotev, mikropilot a svorniki.

(5) Injektované horninové kotvy jsou stavebni
prvky, kterymi se pfendsi tahova sila
ze stavebniho objektu do horninového masivu.
Stavebnim objektem mlze byt 1 Cast
horninového masivu, ktera tvoii stavebni dilo,
napf. tunel nebo zafez. Kotvy se skladaji
zkotevni hlavy, volné délky umoznujici
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predpéti a kofenové délky prenasejici tahovou
silu. Kofenova c¢ast kotvy se do horniny upina
pomoci injektaze. Kotvy se zpravidla aktivuji
napinanim. Injektované horninové kotvy se
provadéji jako docasné s zivotnosti do 2 let,
docasné s prodlouzenou zivotnosti do 7 let
a trvalé s zivotnosti prekracujici 2 roky. Lisi se
zejména  zptsobem  antikorozni  ochrany
jednotlivych ¢asti kotvy.

(6) Mikropiloty jsou stavebni prvky, kterymi se
prenasi tlakova nebo tahova sila, vyjimecné
ipficna sila a ohybovy moment nebo jejich
kombinace ze stavebniho objektu
do horninového masivu. Vrtané mikropiloty
maji maximalni primér diiku 300 mm, razené
mikropiloty maji maximalni pficny rozmér
150 mm. Zpravidla se skladaji z hlavy slouzici
pro spojeni s nadzakladovou konstrukei, volné
délky  prochédzejici netnosnou  zeminou
a kofenové délky, jez slouzi k jejich upnuti
do horninového prosttedi. Unosnost jejich diiku
a paty byva obvykle zlepsena injektazi kofenové
¢asti. Prvky o vétSim primeéru se nazyvaji piloty
a pro jejich zhotoveni plati TKP 16. Tahové
mikropiloty se provadéji jako docasné
s zivotnosti do 2 let, docasné s prodlouzenou
zivotnosti do 7 let atrvalé s zivotnosti
prekracujici 2 roky. Lisi se zejména zplisobem
antikorozni  ochrany  jednotlivych  Casti
mikropiloty.

(7) Kotvy nejsou, s vyjimkou jejich hlav, obvykle
trvale odhaleny. Pozadavky na opravy a udrzbu
hlav kotev jsou stanoveny v CSN EN 1537,
v této kapitole TKP a v piiloze TKP 19.
PoZzadavky na udrzbu a opravy trvale
obnazenych casti mikropilot jsou uvedeny
v TKP 31 pro betonové konstrukce a v ptiloze
TKP 19 pro ocelové konstrukce.

29B.1.2  Systém zabezpeceni kvality

(1) Pozadavky na systém zabezpeceni kvality jsou
uvedeny v ¢l. 29.1.3 této kapitoly TKP.

29B.1.3 Obsah dodavky

(1) Pozadavky na obsah dodavky jsou uvedeny
v ¢l. 29.2 této kapitoly TKP.

29B.1.4 Vytyceni stavby

(1) Pozadavky na vytyCeni stavby jsou uvedeny
v ¢l. 29.3 této kapitoly TKP.

29B.1.5 Sledovani okolnich objekti

(1) Pozadavky na sledovani okolnich objektt jsou
uvedeny v ¢l. 29.4 této kapitoly TKP.
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29B.2  POPIS A KVALITA STAVEBNICH
MATERIALU A VYROBKU

29B.2.1 Kvalita stavebnich vyrobki
(materiali, stavebnich smési a prvki)

(1) Popis a kvalita veskerého materialu, ktery se
stane trvalou soucasti piredmétu dila, jsou
stanoveny:

- v technologickém pfedpisu Zhotovitele
(TePt),

- v CSNEN 1537,
- v CSNEN 14199,

- v dokumentaci stavby se specifikaci
v realiza¢ni dokumentaci, resp. ve vyrobné-
technické dokumentaci vyrobce,

- v této kapitole TKP, TKP 18 a TKP 19,
ptipadné v dalsich souvisicich kapitolach,

- v pfislusnych TP,

- v TEP vyrobce/dovozece jednotlivych
vyrobkii.

(2) Vsechny vyrobky, stavebni materidly a smési,
které  budou pouzity kvyrobé kotev
a mikropilot, pfedlozi Zhotovitel Objednateli
ke schvaleni (viz €l. 7.2 Obchodnich podminek)
a zaroven dolozi doklady podle ¢l. 29.A.2.1.

(3) Pokud je to v ZTKP pozadovano, pak
k prohlasenim/certifikatim vyrobkli ve smyslu
pism. a) az d) ¢l. 1.44.1 TKP | musi byt
ptilozeny pfislusné protokoly o zkouskach;
adale protokoly o certifikaci obsahujici
posouzeni splnéni pozadovanych parametrt dle
této kapitoly TKP, ZDS a piipadnych dalsich
a/nebo zmeénénych (zejména zvySenych)
pozadavki dle ZOP/ZTKP. Neni-li tento
pozadavek v ZDS uveden, muze dodatecné
predlozeni protokolu o certifikaci / posouzeni
shody / ovéfeni stalosti vlastnosti pozadovat
Objednatel / Spravce stavby i v pritbéhu stavby.

(4) Prikazni zkousky materiald, které nejsou
Vyrobkem ve smyslu zakona ¢. 102/2001 Sb.,
ve znéni pozdéjsich predpisd, a vyrobkd, které
nejsou stanovenym vyrobkem ve smyslu § 12
zékona ¢. 22/1997 Sb., ve znéni pozdéjsich
pfedpisti, musi byt provedeny laboratoii se
zpusobilosti podle MP SJ-PK ¢&ast 11/3.

(5) Musi byt uvazena kompatibilita vSech slozek
injek¢éni smési. Musi byt zhodnocena mozna
interakce mezi injekéni smési a horninou.

(6) Souhlas k pouziti vyrobki, stavebnich materialti
a smési jinych, nez uréenych v ZDS dava
Objednatel / Spravce stavby po piredlozeni
piislusnych dokladid (pozadovanych ve vyse
uvedenych odstavcich) Zhotovitelem stavby.
Veskeré zmény oproti ZDS se tesi dle OP.

TKP — kapitola 29 (prosinec 2023)

(7) Neschvalené vyrobky, stavebni materialy, smési
a konstrukéni prvky nesméji byt skladovany ani
docasné sloZeny na stavenisti.

(8) Zkousky stavebnich vyrobki predepsané v této
kapitole TKP museji byt v procesu prokazovani
shody/vhodnosti respektovany.

29B.2.2 Injektované horninové kotvy

(1) Kotevni systém se skladd z nasledujicich
zakladnich soucasti, které se osazuji do vrtu a na
kotvenou konstrukei:

-z kotevni hlavy,

-z kotevniho tahla,

- ze spojnikd,

- zrozpérek a centratort,

-z protikorozni ochrany ocelovych soucasti,
-z injek¢ni smési,

-z kotevni (kofenové) délky tahla.

29B.2.2.1 Kotevni hlava

(1) Kotevni hlava musi umoznit, aby tahlo mohlo
byt napindno, aby mohlo byt zatiZzeno
zkuSebnim zatizenim a zakotveno, a pokud se to
pozaduje, uvolnéno, odlehéeno a znovu
napinano. Musi byt schopna pfenést mezni
tahové zatizeni tahla na 100 % mezi pevnosti
kotevniho tahla.

(2) Kotevni hlava musi odpovidat CSN EN 1992-1-
1 ed. 2, nicméné lze povolit vyzadané odchylky.
Kotevni hlava musi byt navrzena tak, aby
umoznila whlové odchylky tahla ze sméru
kolmého k hlaveé az do maximalné 3° pii 97 %
mezni pevnosti tahla.

(3) Kotevni hlava musi pienést silu z tahla do hlavni
konstrukce nebo do zakladové ptidy navrzenymi
nebo vyzkousenymi prvky ve shod¢ s celkovym
navrhem konstrukce.

(4) Kotevni hlava (tj. spojeni mezi kotevnim tahlem
a konstrukci) musi byt schopna reagovat
na deformace, jejichz vznik Ize béhem
zivotnosti konstrukce oc¢ekavat.

(5) Hlava kotvy musi spliiovat pozadavky ETAG
013.

(6) Ocelova vika trvalych kotev musi mit tloustku
stény minimalné 3 mm a z vyztuzeného plastu
min. tl. stény 5 mm. U vika z plastu musi byt
min. tl. pfiruby 10 mm. Pro material kotevni
hlavy plati ustanoveni TKP 19.

29B.2.2.2 Kotevni tahlo

(1) Znacku oceli kotevniho tadhla  stanovi
dokumentace. =~ Pro  betonaiskou  vyztuz
a predpinaci vyztuz plati ustanoveni TKP 18.
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(2) VSechna ocelova tdhla musi odpovidat
nasledujicim normam:

- stavebni ocel — CSN EN 1993-1-1 ed. 2,
CSN EN 1993-5,

- betonaiska ocel — CSN EN 1992-1-1 ed. 2,
- predpinaci ocel - CSN EN 1992-1-1 ed. 2.

(3) Jiné materiadly tdhel lze pouzit, jestlize byla
odzkousena jejich vhodnost jako soucasti kotev
a jestlize jsou odsouhlaseny Objednatelem /
Spravcem stavby.

(4) Instalovana tahla a jejich obaly musi byt
v kofenové casti opatieny nejméné 10 mm
vrstvou injekéni hmoty.

29B.2.2.3  Spojnik

(1) Spojniky musi odpovidat CSN EN 1992-1-1
ed.2 anesmi omezovat pozadované tahové
napéti v tahle.

(2) Tahlo se nesmi spojovat v rozsahu kotevni
délky.

(3) Spojnik nesmi branit volnému prodlouzeni
ocelového tahla.

(4) Protikorozni ochrana spojniku musi byt
kompatibilni s protikorozni ochranou, kterou je
opatfeno tahlo.

(5) Pro materidl spojniku plati ustanoveni TKP 19.

29B.2.2.4 Rozpérky a centratory

(1) Rozpérky a centratory slouzi k fixaci kotvy
ve stfedu vrtu tak, aby v§echna instalovana tahla
a jejich protikorozni obaly byly opatfeny
minimalné 10 mm krytim injekéni smési
ke sténam vrtu.

(2) K zajisténi spravného umisténi tahla (tahel),
jeho dila, casti protikorozni ochrany a dalSich
soucastek ve vrtu, maji byt rozpérky rozmistény
tak, aby byl zajistén pozadavek na jejich
minimalni kryti injekéni smési a celkové
vyplnéni volného objemu vrtu injekéni smési.

(3) Rozpérky a centratory nesmi zabrafiovat
proudéni injekéni smési.

(4) Jestlize se pouziji rozpérky vné protikorozniho
obalu trvalé kotvy, maji byt vyrobeny
z odolného materialu vici korozi.

(5) Navrh centratorti musi vzit v ivahu tvar vrtu, tj.
mista konického rozsifeni vrtu, hmotnost tahla
anachylnost zakladové piady k poruseni
pfi osazeni tahla.

(6) Tvar, material a rozméry rozperek a centratort

stanovi dokumentace, ptipadn¢  TEP
vyrobce/dovozce kotvy nebo jejich jednotlivych
Casti.
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29B.2.2.5 Protikorozni ochrana ocelového tahla
a napinanych ocelovych soucasti

(1) VSechny ocelové soucasti kotvy, které jsou
napinany, musi byt po dobu jejich navrhové
zivotnosti chranény proti korozi. Pokud je to
tteba, musi byt prvky protikorozni ochrany
schopny pfenést sily z tahla.

(2) Stupen protikorozni ochrany se stanovi podle
navrhové zivotnosti kotvy:

- docasné kotvy, u kterych se pozaduje, aby
byly ve funkci krat$i dobu nez dva roky;

- docasné¢ kotvy s prodlouzenou zivotnosti
do sedmi let;

- trvalé kotvy s navrhovou zivotnosti delsi nez
dva roky.

(3) Néavrhovou Zivotnost kotvy uréuje
dokumentace. Zptisob protikorozni ochrany
kotvy stanovi dokumentace v navaznosti
na navrhovou zivotnost kotvy a z ni vyplyvajici
stupen protikorozni ochrany. Mozné zplsoby
protikorozni ochrany docéasnych a trvalych
kotev, pouzivané soucasti a materialy
protikorozni ochrany, jejich kvalitu, pouziti
a zkouseni uréuji kapitoly 6.3 az 6.7 CSN EN
1537 a Ptiloha €. 3 TKP 19, ¢ast B.

(4) Docasné kotvy s prodlouzenou zivotnosti
do7let musi mit zvySenou protikorozni
ochranu hlavy kotvy a/nebo musi byt provadény
periodické kontroly a monitoring jejich
funkénosti po celou dobu jejich Zivotnosti.

(5) Systémy protikorozni ochrany musi odpovidat
tomu, jak byly kotvy zkouSeny v souladu
s CSN EN ISO 22477-5.

29B.2.2.6  Injekéni smési k protikorozni ochrané
a k prenosu sil

a) Cementova injekcni smés a prisady

(1) Cementova injekéni smés pouzitd k injektazi
kofene musi odpovidat ¢l. 29.A.2.3 této kapitoly
TKP. Slozeni a vlastnosti cementové injekéni
smési stanovi dokumentace nebo technologicky
predpis.

(2) Cementova injek¢éni smés pouzitd, v kontaktu
s predpinacimi ocelovymi tahly (docasné kotvy)
¢1 uvniti/vné obalky (trvala kotva) musi obecné
odpovidat CSN EN 447.

(3) Cementova injektaz jako doCasna ochrana proti
korozi v neagresivnim prostfedi je povolena,
pokud kryti tahla po celého jeho délce neni
mensi nez 10 mm. V piipad¢ trvalych kotev
musi byt tloustka cementové injektaze
provadéné v  dilenskych kontrolovanych
podminkach mezi tdhlem a ochrannou obalkou
nejméné 5 mm.

(4) Cementova injekéni smés pouzitd jako
protikorozni obal tahla musi byt navrzena tak,
aby se zabranilo odstoji a smrstovani ve vrtu.
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Pomér voda/cement pro kotevni injekéni smés
vné protikorozniho obalu ve vrtu se stanovi
podle geotechnickych podminek. SloZeni
a vlastnosti cementové injek¢ni smési pouzité
jako protikorozni obal stanovi dokumentace
nebo technologicky ptedpis. Typ cementu se
voli s ohledem na kategorii expozice v souladu
s EN 206.

(5) Cementy s vysokym obsahem sulfidi nesmi byt
pouzity ve styku s ptedpinaci oceli.

(6) Piisady se smi pouzit v souladu s CSN EN 934—
2+Al pro zlepSeni zpracovatelnosti a
trvanlivosti, pro sniZzeni odstoje a smrstovani
smési ve vrtu nebo pro urychleni nartstu jeji
pevnosti. Pouziti pfisad u kotevnich tahel
z predpinaci oceli musi odsouhlasit
Objednatel / Spravce stavby. Prisady nesmi
obsahovat zadné slozky vedouci ke korozi
predpinaci oceli nebo vlastni injekéni smési.
Nesmi se pouzit zadna pfisada, ktera obsahuje
vice nez 0,1 % (hmotnostnich) chloridd, sulfida
nebo dusi¢nanti.

(7) Ke snizeni ztrat injekéni smési ve vrtu lze
do injekéni smési pfidat inertni plnidla
(napriklad pisek).

(8) Dalsi pozadavky na cementovou injek¢éni smés
a prisady ur¢uje CSN EN 1537.

b) Injekcni smés ze syntetické pryskyrice

(1) Pryskyfice a pryskyfi¢né injekéni smési lze
pouzit v konstrukci kotvy jako alternativu
k cementové injekéni smési, jestlize byla jejich
pouzitelnost odzkouSena ovéfovaci zkouskou,
ktera odpovida jejich pouziti.

(2) Slozeni a vlastnosti injekéni smési ze syntetické
pryskyfice pouzité pro injektdz kofene a jako
protikorozni obal stanovi dokumentace.

(3) U ftizené provadéné injektdze ze syntetické
pryskyfice s minimalnim krytim tahla 5 mm je
povolena jedna trvala bariéra. Soucasné musi
byt splnéno, zZe injektdz je souvisla
a pod napétim nepraska.

29B.2.2.7 Kotevni délka tahla

(1) Pro ukotveni tahla musi byt v useku kotevni
délky tahla pouzita profilovana nebo zebrovana
tahla, draty nebo pramence.

(2) Kotveny mohou byt nasledujici typy ocelovych
tahel s kotvicim uc¢inkem:

- zastudena tazené draty profilované po tazZeni,

- zuSlechténé a popousténé draty zebrované
béhem valcovani za tepla,

- Zebirkova ocel,

- sedmidratové pramence.
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(3) Jmenovita plocha prufezu zeber zebirkovych
nebo profilovanych drati a pruti musi byt
v souladu s CSN EN 1992-1-1 ed. 2.

(4) Predpinaci oceli s hladkym povrchem s nebo
bez specialné odzkousenych kotvicich zafizeni
mohou byt pouzity se souhlasem Objednatele /
Spravce stavby pouze u docasnych kotev.

29B.2.2.8 Soucasti a materialy povlakové
protikorozni ochrany

a) Plastové povlakové trubky

(1) Plastové povlakové trubky musi odpovidat
pfislusnym evropskym normam na vyrobky.
Musi byt souvislé, vodotésné, odolné¢ vici
zkiehnuti vlivem starnuti a ultrafialového zareni
béhem skladovani, piepravy a zhotoveni
protikorozni  ochrany. Spoje musi byt
vodotésné. Pouzije-li se PVC, musi byt odolné
vucéi starnuti a nesmi produkovat volné chloridy.

(2) Nejmensi tloustka stény vnéjsi Zebrované
povlakové trubky spoleéné pro jedno nebo
nékolik tahel musi byt:

1,0 mm pro vnitini pramér < 80 mm,

- 1,2 mm pro vnitini primér > 80 mm, ale
<120 mm,

- 1,5 mm pro vnitini primér > 120 mm.

(3) Nejmensi tloustka stény vnéj$i hladké
povlakové spoleéné trubky musi byt o 1 mm
nebo musi byt hladkd povlakova trubka
vyztuzena

(4) Nejmensi tloustka stény vnitfni hladké
povlakové trubky i vnitini Zebrované povlakové
trubky musi byt 1 mm.

b) Poviaky smrstitelné teplem

(1) Povlaky teplem smrstitelné se sméji pouzit,
pokud jejich minimalni tloustka po smrsténi
zistane 1 mm a pfesah ve spojich nejméné
50 mm.

(2) Teplo pouzité pro smrsténi nesmi byt takové,
aby zpasobilo znieni, poskozeni nebo
deformaci  ostatnich  prvkd  protikorozni
ochrany.

(3) Velikost smrsténi musi byt takova, aby se
dlouhodobé zabranilo jakémukoliv otevieni
spar a vzniku netésnosti.

¢) Pokovovani

(1) Pokovovani se nesmi pouzit u kotevnich tahel.
Je dovoleno pokoveni ostatnich kotevnich
soucasti, tj. podkladni desky, vika a pouzdra.

d) Ocelové trubky a vika

(1) Ocelové dily mohou slouzit jako trvald
protikorozni ochrana pouze za ptredpokladu, ze

35



jsou samy chranény z vnéjsku. Ochrana muize
byt uskutecnéna vhodnou cementovou injekéni
smési nebo betonem, zarovym pozinkovanim
nebo nékolikanasobnym natérem
odsouhlasenym Objednatelem / Spravcem
stavby.

(2) Ocelové c¢asti s natérem, které jsou pii napinani
kotvy namahany, jsou dovoleny pouze tehdy,
kdyz je spojitost protikorozni ochrany ovéfena
zkouskou.

(3) Nejmensi tloustka stény ocelové trubky je
3 mm a nejmensi tloustka jejiho kryti injekéni
smési je 20 mm.

29B.2.3 Mikropiloty

(1) Mikropilota se skladd z nasledujicich
zakladnich soucasti:

-z hlavy mikropiloty,

-z nosného prvku (ocelova bezesva trubka,
tyCova vyztuz nebo armokos apod.),

- ze spojek, spojovniki,
- zrozpérek a centratoru,
-z protikorozni ochrany ocelovych soucasti,
-z injekéni smési.
29B.2.3.1  Ocel pro mikropiloty

(1) Pro betonafskou vyztuz plati ustanoveni
TKP 18.

(2) Je-li jako vyztuz mikropiloty pouzita ocelova
trouba nebo valcovany profil, musi jejich kvalita
odpovidat pozadavktim TKP 19.

(3) Specifikaci vyztuze mikropiloty stanovi
dokumentace stavby.

29B.2.3.2 Beton, malta a materialy k jejich
vyrobé
(1) Technické pozadavky na jednotlivé slozky
Cerstvého betonu a na beton a technické
podminky pro beton a konstrukce predpisuje
TKP 18.

(2) Kwvalitu betonu, jeho zpracovatelnost, primarni
a sekundarni ochranu proti agresivité prostredi
adalsi pozadované vlastnosti a opatfeni
predepisuje dokumentace podle ustanoveni
kapitoly 18 TKP a CSN EN 14199. Technické
pozadavky na beton se zvySenou odolnosti proti
pusobeni agresivniho prostiedi stanovi TKP 18
a CSN EN 206+A2. Minimalni mnoZstvi
cementu stanovi TKP 18 a CSN EN 14199,
Konzistenci a slozeni Cerstvého betonu je tieba
pfizpusobit metodé betonaze (pro mikropiloty
provadéné zpisobem CFA).

(3) Kamenivo pouzité pro vyrobu betonu a malty
pro  provadéni  mikropilot na  misté
betonovanych musi vyhovovat pozadavkiim
TKP 18, Piiloha D CSN EN 206+A2 a CSN EN
14199. Zdroj kameniva, jeho zrnitost
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a mineralogické slozeni musi byt odsouhlasen
pred zahajenim praci. Nejvétsi zrno kameniva
nesmi pfesahnout velikost 16 mm nebo
1/4 svétlé vzdalenosti mezi pruty podélné
vyztuze a 1/6 vnitiniho priméru betonaznich
rour, pfiCemz men$i hodnota je rozhodujici.
Kamenivo ma mit plynulou kfivku zrnitosti,
pfi betonazi pod vodou se doporucuje pouzivat
kamenivo se zaoblenymi zrny, neptfedepisuje-li
dokumentace jinak. Nejvétsi zrno kameniva
pro vyrobu malty nesmi pfesdhnout velikost
4 mm.

(4) Typ cementu se voli s ohledem na kategorii
expozice v souladu s CSN EN 206+A2.

(5) Zameésova voda pro vyrobu malty a betonu musi
odpovidat CSN EN 1008. Jeji pouziti se ¥idi
CSN EN 206+A2.

(6) Piisady a p¥imési musi byt v souladu s CSN EN
206+A2 a CSN EN 934-2+A1 nebo schvalenou
dokumentaci a instrukcemi vyrobce.

29B.2.3.3 Cementova injek¢ni smés a zalivka

(1) Slozeni a vlastnosti cementové injekéni smési
a zalivky pro ukotveni mikropiloty stanovi
dokumentace a TEP. Musi byt definovana
objemovd hmotnost, viskozita (Marsh),
dekantace (odstoj) a pevnost v prostém tlaku
pro 7 a 28 dni.

(2) Doporucené pozadavky na injek¢éni cementovou
smés se uvadi v CSN EN 14199 takto:

- vodni soucinitel musi byt pfizptisoben
konkrétnim  geotechnickym podminkam
a nem¢l by byt vétsi nez 0,55,

- minimalni pevnost cementové injekéni smési
v prostém tlaku musi odpovidat tiidé C 25/30
podle zkousek odpovidajicich normé
CSN EN 12390-3 pokud neni v dokumentaci
stavby urceno jinak,

- dovoleny odstoj vody po 2 hodinach je max.
3 %. Tento limit nemusi byt splnén v piipade,
kdy muze byt odstatd voda absorbovana
zéakladovou ptdou v pribéhu injektaze.

(3) Typ cementu se voli s ohledem na kategorii
expozice v souladu s CSN EN 206+A2.

29B.2.3.4  Kryti vyztuze a nosnych prvku z oceli
pro mikropiloty
(1) Minimalni kryti vyztuze a nosnych prvkua
z nizkopevnostni  oceli  pro  zhotoveni
mikropiloty na misté betonované a vystavené
Gginkim prostiedi podle CSN EN 206+A2
uréuje CSN EN 14199 a tabulka B1 téchto TKP.

(2) Nominalni kryti chom veskeré vyztuze mikropilot
betonovanych in situ nesmi byt mensi nez:
- 50 mm v pripad¢ mikropilot s docasnym
pazenim;

75 mm v piipadé, kdy je vyztuz instalovana
po betonazi;
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(3) Nominalni vzdalenost mezi vnitini

25 mm od vnitini stény trvale ponechané
paznice ¢i chranicky.

sténou
paznice a vyztuzi v piipadé mikropilot
s doCasnym pazenim nesmi byt mensi nez
1,5nésobek nejvétsiho zrna kameniva v pripadé
pouziti betonu.

Tabulka B1
Nosny prvek
Stupeh | cpemicks | S krytim Malta
vlivu . . injek¢ni
o agresivita Xt
prostiedi smeési
Tlak | Tah | Tlak | Tah
X0 Stvalim 01 g0 | 25 | s
pazenim
X0, XC1 - .
XC4 Neni 20 30 35 40
Chloridy
XD1,XD2 bez slané 30 30 40 40
vody
Chloridy
XD3 bez slané . S L x9)
vody Mikropiloty jsou nevhodné
XA Nizka 40 40 45 45
XXX),
XAz Stiedni 50 | 50 | 60 | 60
XA3 vysok4 Mikropiloty jsou nevhodné *
Veskeré udaje jsou v mm
Vysvetlivky:
Y Pro jiné stupné vlivu prostiedi uvedené v CSN EN 206+A42
Jje minimdlni kryti dano EN 1992-1-1:2019, kapitola 4 a plati
ndrodni dodatek.
™ Mozné pouziti trvalého paZzeni nebo chranicky
™) Pro pfipad siranové agresivity je treba pouZit
siranovzdorny cement
% Nutné jsou prisady do zalivky, popr. malty (napr. zeolit)

(4) Minimalni kryti v pfipadé injek¢éni cementové

6))

29B.2.3.5
(1) Protikorozni

2

smési vzhledem k vnitini sténé trvale ponechané
paznice nebo chrani¢ky v pfipadé mikropilot
realizovanych in situ mize byt zmenSeno na
10 mm.

Minimalni kryti cementovou injekéni smési
pro zajisténi  soudrznosti s  horninovym
masivem je 10 mm.

Protikorozni ochrana mikropilot

ochranu  mikropilot  urcuje
dokumentace. Protikorozni ochrana betonovych
mikropilot musi byt v souladu s CSN EN
206+A2, ¢l. 16.2.8. TKP 16 a TKP 18.
Zhotovitel musi dodrzet zasady pro pouziti
impregnacnich hmot, natért a folii pfedepsané v
TKP 18. Materialy vyrabéné
podle podnikovych norem se zpracovavaji
podle ptedpisu jejich vyrobce.

Stupenn  protikorozni ochrany se stanovi

podle navrhové Zivotnosti mikropiloty:
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(3) Protikorozni

“)

)

(6)

(7

@®)

)

docasné mikropiloty, u kterych je zivotnost
krats$i nez dva roky,

docasné  mikropiloty s  prodlouZenou

zivotnosti do sedmi let,

trvalé mikropiloty s navrhovou Zivotnosti
delsi nez dva roky.

ochrana  ocelovych  prvka
a spojovacich prvki se musi sestavat v souladu
s CSN EN 14199 kap.7.6.:

z uinného kryti vhodnou injekéni
cementovou smési, maltou nebo betonem
a/nebo,

z dostate¢ného navyseni tloustky ocelovych
Rrvkﬁ z hlediska jejich koroze podle
CSN EN 1993-5:2007, tab. 4-1) a/nebo,

ze specifickych opatfeni, ktera se mohou
sestavat z:

pouziti specialniho cementu,
- pouziti vhodného druhu oceli,

- pouziti trvalého pazeni nebo chranicek,

pouziti povlaku.

Ocelové prvky pro neabrazivni podminky se
opatii natéry asfalty nebo jinymi hmotami podle
dokumentace, pro abrazivni = podminky
epoxidehtem nebo jinymi hmotami podle
dokumentace. Volba ochrannych natérii musi
byt v souladu s CSN EN ISO 12 944, TKP 19,
pfipadné dal§imi souvisicimi normami.

Vyse uvedené zpusoby protikorozni ochrany se
pouziji u tlakové namahanych trvalych
mikropilot s vyztuzi s charakteristickou mezi
kluzu do 600 MPa (pozn. pouziti vyztuznych
prvkd s charakteristikou mezi kluzu nad
600 MPa neni pro tlakové namahané
mikropiloty pfipustné).

Protikorozni ~ ochrana  doCasné  tahové
mikropiloty s prodlouZenou zivotnosti do sedmi
let musi mit zvySenou protikorozni ochranu
hlavy mikropiloty a/nebo musi byt provadény
periodické kontroly a monitoring jejich
funkénosti po celou dobu jejich Zivotnosti.

Protikorozni  ochrana trvalych tahovych
mikropilot se fidi dle tab. B2. v zavislosti
na charakteristické mezi kluzu vyztuze.

Pouzije-li se pro protikorozni ochranu plastova
zebrovand povlakova trubka, pak plati
pozadavky na jeji tloustku dle ¢1. 29.B.2.2.8 této
kap. TKP.

Sekundérni ochrana musi byt navrzena v RDS.
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29B.2.3.6  Distan¢ni prvky, centratory a spojovaci

(1) Technické pozadavky na distanéni prvky,
centratory a spojovaci prvky musi byt v souladu

prvky

s CSN EN 14199.

Tabulka B2
< 400 400MPa<fy | 600MPa <
MPa <600 MPa i
v v
(pro (pro
kryti cem. | charakteristi | charakteristic
zdlivkou cké tahové | ke tahové *
napéti <230 | napéti, <230
MPa) MPa)
navyseni
tlouét’k/y N « «
ocelovych
prvka
Trvalé pazeni
nebo v v )
chranicka
Pozinkovani v X X
pouziti
specialniho < «
povlaku v
(napt.
epoxidovy)

29B.3 TECHNOLOGICKE POSTUPY
PRACI

29B.3.1 VSeobecné

(1) Zhotovitel predlozi pted zahajenim praci

2
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Objednateli / Spravei  stavby k odsouhlaseni
technologicky predpis (TePf) pro zhotoveni
kotev a mikropilot, pfipadné¢ technické
a kvalitativni parametry, podminky pro pfesnost
jejiho provadéni, podminky pro kontrolu jakosti
a dodaci podminky. Tento technologicky
predpis  (TePf) musi byt v souladu
s dokumentaci stavby, ktera musi obsahovat
zakladni poZadavky na kotvy a mikropiloty,
zejména délku, primér a sklon jednotlivych
prvki, parametry injektaze kofene atp.

Zvolena  technologie
a mikropilot musi umoznit jeji
v danych geotechnickych pomeérech
v pozadované kvalit¢ podle dokumentace
stavby. V technologickém ptedpisu Zhotovitel
dolozi:

provedeni  kotev
zhotoveni

- metodu a geometrii vrtani,

- druh, rozméry a vyrobu kotvy a mikropiloty,

3)

“4)

)

(6)

29B.3.2

(1

- zpusob kontroly,

- zpusob a provedeni protikorozni ochrany

kotvy nebo mikropiloty,
- metodu osazeni kotvy nebo vyztuze
mikropiloty,

- postup plnéni zalivkou a injektaze kofene,

- dovolené hodnoty operacnich parametrt

injektaze kofene (injek¢ni tlak, rychlost
a mnozstvi injektované smési),

- druh, slozeni a vlastnosti injek¢éni smési,

- udaje o materidlech slouzicich k vyrobé

injek¢éni smési véetné vysledkd priikaznich
zkousek nebo atesti a jejich vyhodnoceni,
zkousek, odsouhlaseni
a prejimek, které ovéfuji kvalitu predmétu
dila, zejména méfitelné parametry vlastnosti,
kterych ma byt dosazeno pro spravnou funkci
dila, instrumentaci pozadovanou pro
provadéni monitoringu a pro zaznam dat.

V technologickém pfedpisu musi byt uvedeny
pripustné odchylky v umisténi navrtného bodu
a smérovych parametrii vrtd, jako i slozeni
a vlastnostech injek¢ni smési (viz ¢1.29.B.6 této
kapitoly TKP). Pozadované odchylky odlisné
od této kapitoly TKP a CSN EN 14199 stanovi
dokumentace stavby. Dale Zhotovitel predlozi
potadi zhotovovani jednotlivych prvkd a uvede
jméno zastupce Zhotovitele zodpovidajiciho
za kvalitu dila.

Zhotovitel pfeda Objednateli / Spravci stavby
¢asovy plan praci a harmonogram jednotlivych
dil¢ich odsouhlaseni. Bez souhlasu Objednatele
/ Spravce stavby nelze stavebni prace zahdjit.
Objednatel / Spravce stavby se zucasthuje
dil¢ich odsouhlaseni podle postupu praci,
nerozhodne-li pisemné¢ jinak.

Zhotovitel je povinen bez prodleni oznamit
Objednateli / Spravci stavby vSechny podstatné
odchylky skuteéné zjisténych geotechnickych
pomgéru stavenisté od geotechnickych poméri
predpokladanych dokumentaci, které by mohly
ovlivnit funkci zhotovovanych prvki. Odchylky
se zaznamenaji do stavebniho deniku, protokolu
o vyrobé nebo jinych dokladl vedenych mezi
Objednatelem / Spravcem stavby
a Zhotovitelem. Zhotovitel navrhne potiebna
opatfeni, ktera podléhaji schvaleni
Objednatelem / Spravcem stavby.

Zaznam o provedeni kotvy nebo mikropiloty
vede Zhotovitel na pfedavacim formuléfi, jehoz
obsah je uveden v piilohdch 29B.P3 a 29B.P5
kapitoly B téchto TKP.

Misto provadéni praci

Potiebné upravy pracovni plochy
a ptistupovych cest vcetné¢ jejich zpevnéni
provadi Zhotovitel pfed zahijenim vystavby

kotev a mikropilot. Zhotovitel musi vénovat
nalezitou pozornost uprave a zpevnéni pracovni
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29B.3.3

)

2

3

29B.3.4

)

2

(€))

“

&)

plosiny a pristupovych cest tak, aby v pribéhu
celé realizace praci nevznikly problémy se
stabilitou  vrtné  soupravy  a piislusnych
pomocnych mechanizmt. Navrzena uprava
pracovni plosiny a pfistupovych cest musi byt
soucasti RDS, ¢asti POV.

Udaje o strojich

Zhotovitel predlozi Objednateli / Spravci stavby
k odsouhlaseni udaje o pouzitych stavebnich
strojich, zejména o mechanismech a zafizenich
uréenych k provedeni wvrtd pro kotvy
a mikropiloty, mechanizmt pro jejich osazovani
a pro injektaz jejich kofene. Udaje obsahuji
zakladni parametry a rozméry vrtnych
a injektaznich mechanismu, zdvihacich zafizeni
atp.

Zhotovitel pfeda Objednateli / Spravci stavby
k odsouhlaseni podrobné informace o vyrobné
kotev a mikropilot, vyrobn¢ injekéni smési a jeji
kapacité, systému kontroly jakosti vcetné
kalibra¢nich listh méficich zafizeni.
Objednatel / Spravce stavby je opravnén
spravnost méficich zatizeni kontrolovat.

Zatizeni pozadované kotev

a mikropilot:

k provadéni

- vrtné soupravy,

- zdvihaci mechanizmy pro osazovani kotev
a mikropilot,

- zafizeni pro michani a davkovani injek¢ni
smési,

- Cerpadla umoziujici zdznam objemu Cerpané
smési,

- injektazni trubky a pfivodni potrubni systém,

- obturatory,

- zafizeni pro monitoring a zkouseni.

Vrtné prace

Vrty pro kotvy a mikropiloty se hloubi ve shodé
s odsouhlasenym TeP¥.

V pfipadé, Ze je u vyhloubeného vrtu zjisténa
nepiipustna smérova nebo sklonova odchylka,
musi Zhotovitel oznamit tuto skutecnost
Objednateli. Postup napravy predlozi Zhotovitel
ke schvaleni Objednateli / Spravci stavby.

Je nutnd zvySena pozornost pii vrtani se
vzduchovym  vyplachem, aby nedoslo
k naruseni zakladové pudy.

Zaznam o vrtani vede Zhotovitel na formulafi,
jehoz obsah je uveden v ptilohach €. 1 a 4 této
¢asti kapitoly 29 TKP.

Pii provadéni vrtnych praci se musi dodrzovat
zasady uveden¢é v CSN EN 1537
av CSN EN 14199.
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29B.3.5

29B.3.5.1

(M

Vyroba, pifeprava a osazeni tahel,
vyztuZe

Vseobecné

Kotvy a vyztuz vrtanych mikropilot se zpravidla
vyrabéji ve vyrobné. Tyto prvky se na stavbu
dopravuji bud’ kompletované, nebo rozlozené
na casti snadno na staveni$ti smontovatelné
a ptripravené pro osazeni podle dokumentace.
Na stavbé se vyrabé&ji nebo kompletuji pouze
armokosové mikropiloty nebo docasné kotvy,
jejichz  rozméry  nedovoluji  transport
na staveniste.

29B.3.5.2  Vyroba, pieprava, vypliiovani vrtu

(1

2

3)

“4)

)

(6)

(7

®)

a osazeni
V prubéhu vyroby a skladovani, vcetné
skladovani pfimo na stavbé, musi byt kotvy
a mikropiloty a jejich soucasti udrzovany suché,
Cisté, chranéné proti korozi a mechanickému
poskozeni.

Pokud se pouzije pro kotevni tahla pramenec
nebo drat opatfeny protikorozni ochranou
vazelinou, musi se kotevni délka tahla dikladné
oCistit a odmastit parou nebo rozpoustédly.

Totéz plati pro ocelové ¢&asti trubnich
mikropilot.
Pfi  pouziti  odmastovacich  pfipravki

na odmasténi ocelovych ¢asti kotev, mikropilot
a svornikli, musi byt zaruceno, ze pfipravky
neptisobi agresivné na zadnou jejich Cast a ze
po jejich pouziti prenese soudrznost mezi
kotevni casti kotev, mikropilot a svornikd
a zalivkou a/nebo injektazi navrhové zatizeni.

Centratory, které zajist'uji kryti kotevniho tahla
nebo vyztuze mikropilot musi byt na kotevnim
tahlu nebo na vyztuzi mikropiloty pevné
pfipevnény.

Pfi nakladani, transportu a osazovani nesmi byt
kotevni tahlo kotvy zlomeno a nesmi byt
poskozeny jeho jednotlivé ¢asti a protikorozni
ochrana. Totéz plati pro zavity trubek a tyci
mikropilot.

Pro spojovani vyztuze mikropiloty plati pravidla
uvedend v CSN EN 14199.

Pfed osazenim tahla kotvy nebo vyztuze
mikropiloty se vrt zkontroluje, zda neobsahuje
prekazky, zda je vyciStény a pifezkouSi se
spravnost jeho hloubky. Osazeni kotvy nebo
mikropiloty je tfeba provést fizenym
a kontrolovanym zptisobem, aby nedoslo
ke vzajemnému posunu jejich jednotlivych
¢asti. V dovrchnich vrtech je tfeba kotvu nebo
mikropilotu zajistit proti posunuti pfi injektazi.

Casové intervaly mezi jednotlivymi pracovnimi
postupy nutnymi pro zhotoveni kotvy nebo
mikropiloty musi byt pfizpiisobeny vlastnostem
zakladové pidy. Maji byt co mozna nejkratsi.
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(9) V zeminach, které maji sklon k bobtnani nebo
zméknuti, je nutné kotvu nebo mikropilotu
osadit a zainjektovat bezprostredné
po dohloubeni vrtu. Plati obecné pravidlo, Ze je
tieba vrt vyplnit a tdhlo nebo vyztuz tyz den
osadit, kdy byla dohloubena kofenova délka
vrtu. Pokud nelze zamezit casovému prutahu,
maji byt vrty ochranény pied vniknutim
Skodlivych materialt.

(10)Poradi osazovéani tdhla kotvy nebo vyztuze
mikropiloty se musi provadét se zietelem na:

- pouzitou provadéci metodu,

- druh vyplné (zalivka, injekéni cementova
smes, malta, beton),

- druh vyztuze,

- podminky provadéni vyplné, cementové
injekéni smési Ci betonaze (suché nebo
zvodnélé prostiedi).

(11) Uptednostiiuje se osazeni tahel kotev a vyztuze
mikropilot do vrtd vyplnénych zalivkou
/injekéni smeési. Vyplnéni vrtu zalivkou
/ injek¢éni smési se provadi vzestupné podle
technologického piedpisu. Vlastnosti a sloZeni
zalivky stanovi dokumentace nebo
technologicky piedpis.

(12) Vyplnéni vrtu zalivkou / injekéni smési ma byt
provedeno co moznd nejdiive po ukonceni
vrtnych praci.

(13)Pti vyplnéni vrtu plnici hadici musi byt jeji
konec trvale zaveden k paté vrtu a v plnéni se
musi pokrac¢ovat, dokud konzistence vytékajici
a Cerpané smési neni stejna.

(14)Proti ptitoku vody s napjatou hladinou do vrtu
se obvykle ptsobi pietlakem zalivky ve vrtu
nebo predinjektazi zeminy vné vrtu nezavisle
na velikosti pfitoku podzemni vody.

(15)Vyplnéni vrtd kotev a mikropilot pomoci
zalivky, piipadné betonaz mikropilot, se fidi
technologickymi zasadami uvedenymi
v CSN EN 1537, CSN EN 14199 a TKP 16.

29B.3.6 InjektaZ koiene kotvy a mikropiloty

29B.3.6.1 Vseobecné

(1) Pro injektaz kofene kotvy nebo mikropiloty
plati stejné zasady. V ramci injektaznich praci
mohou byt provadény nésledujici faze:
- predinjektaz,
- injektaz,
- reinjektaz.

(3) V pripad¢ silné zvétralych a porusenych
skalnich hornin byva nutné ptezkouseni vrtl
a jejich predbézna injektaz (Ize postupovat dle

Piilohy C CSN EN 14199). Injektaz kotev
amikropilot musi byt vzdy minimalné
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v souladu s technickymi pozadavky uvedenymi
v CSN N 1537 a CSN EN 14199.

29B.3.6.2  Injektaz kofene

(1) Injektaz se provadi v zavislosti na geologickych
podminkach dle technologického postupu.
Pro vodorovné a dovrchni vrty je tfeba pouzit
tésnéni nebo obturator, aby se zabranilo ztratam
injek¢éni smési v oblasti kotfenové délky kotvy
nebo mikropiloty nebo celé¢ho vrtu.

(2) Vzduch a voda musi mit moznost unikat z vrtu,
aby bylo mozné jeho uplné zaplnéni injek¢ni
smesi.

(3) Pfi zhotoveni témét vodorovné kotvy nebo
mikropiloty 1ze pouzit zvlastni opatfeni, jako je
vicestupiiova a/nebo vicefazova injektaz, aby se
zabranilo vyskytu dutin v injektovaném tuseku.
Jestlize se pocita s vice stupiiovou injektazi
kotfenové délky kotvy nebo vicefazovou
injektazi, je tfeba kotevni systém vybavit
odpovidajicim systétmem pro opakovanou
injektaz.

(4) Pro zvySeni odporu kotvy proti vytazeni
a mikropiloty proti pisobicimu zatizeni se mize
pouzit vysokotlaka vicefazova injektaz. Piini je
do zeminy vtlaCena dal$i injekéni smés
a zvétSuje se normalové napéti ve spafe mezi
zakladovou pidou a injekéni smési. Tato
vysokotlaka injektdz se provadi:

- pomoci injektaznich hadic opatfenych
zpétnymi ventily; injektuje se cela kofenova
délka,

- pomoci manzetovych trubek; injektuje se
zpravidla po etazich odspodu,

- pomoci ocelovych vyztuznych trubek
upravenych v kofenové casti jako trubky
manzetové v piipadé trubnich mikropilot;
injektuje se zpravidla po etazich odspodu.

(5) Kritériem ukonceni vysokotlaké injektaze
kofene kotev a mikropilot je dosazeni
projektovaného  injekéniho tlaku  a/nebo
injektazniho mnozstvi piedepsaného
dokumentaci, a to na kazdé etazi v piipadé
injektaze pomoci manzetové trubky, resp. v celé
kotenové délce v piipad¢ injektdZze pomoci
injektaznich hadic. Oba zptsoby injektdze musi
umoznit nékolikanasobnou reinjektaz.
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(6) Zpusob injektaze kofene zavisi na okolnim
horninovém prostfedi®. Parametry injektaze
stanovi dokumentace stavby v zavislosti
na zastizeném typu a vlastnostech zeminy.

(7) Zédznam o osazeni a injektdzi kotvy vede
Zhotovitel na formuléfi, jehoz obsah je uveden
v priloze €. 2 této kapitoly TKP.

(8) Zéaznam o osazeni a injektazi mikropiloty vede
Zhotovitel na formuléfi, jehoz obsah je uveden
v Priloze €. 5 této ¢asti kapitoly TKP.

29B.3.7 Napinani kotev

29B.3.7.1 VSeobecn¢

(1) Napinani a zdznamy musi provadét zkuSeni
pracovnici pod vedenim odbornikti, pfednostné
z podnikl specializovanych na kotveni nebo
od dodavatelti napinacich zatizeni.

29B.3.7.2  Napinaci zafizeni

(1) Pravidelné¢ pouzivand napinaci zafizeni
a siloméry musi byt kalibrovany v intervalech
nejdéle jednoho roku. Potvrzeni o kalibraci musi
byt vzdy k dispozici na stavbé pro ucely
kontroly.

(2) Napinaci zafizeni pro tyCové i1 pramencové
kotvy musi napinat kotevni svazek jako jeden
celek. Napinaci =zafizeni, kterd napinaji
jednotlivé pramence, musi byt vybavena
takovym méficim zafizenim, které v kazdém
okamziku zjisti celkovou silu v kotevnim
svazku.

(3) Napinaci zafizeni musi byt schopno ptedepnout
kotevni svazek na pozadovanou zkus$ebni silu
v ramci jmenovitého tlaku Cerpadla. Napinaci
zafizeni musi byt vybaveno systémem
pro automatické udrzovani nastaveného tlaku.

29B.3.7.3  Postup napindni

(1) Postup napinani stanovi technologicky predpis,
v pripad¢, Ze konstrukce vyzaduje specialni
postup nebo postupné pfitizeni, stanovi jej
dokumentace.

(2) Zakotvena konstrukce ma byt dimenzovana tak,
aby bezpecné zachytila reakci od zkusebni sily
vnasené ve shodé s ¢lanky 29.B.5 a 29.B.6 této
kapitoly TKP.

(3) Napinaci zafizeni musi byt pouzivano pfesné
podle navodu vyrobce.

(4) Napinani nebo zkousky se nemaji provadét pred
zatvrdnutim injekéni smési v kofenové ¢asti, tj.
ne diive nez po 7 dnech za predpokladu rychle

tuhnoucich  smési, neni-li dokumentaci
stanoveno jinak.

(5) V. citlivych  jemnozrnnych  (soudrznych)
zeminach je vhodné ur€it ¢as mezi osazenim
kotvy a jejim napindnim jako minimalni,
ve kterém zemina muze konsolidovat.

(6) Béhem zkousSeni nebo napinani kotev nesmi
sevieni tdhla zplsobit zddné poskozeni tahla
pod hlavou kotvy a nesmi dojit k zadnému
poskozeni protikorozni ochrany.

29B.3.8 Zaplnéni vyztuzné a injektaZni trubky

(1) Po ukonceni injektaze a odsouhlaseni a prevzeti
mikropiloty nebo kotvy se vyztuznd trubka
mikropiloty a/nebo injektazni trubka zaplni
cementovou zalivkou. Plnéni se provadi
odspoda pomoci hadicky. Vyztuzna trubka musi
byt zaplnéna aZ do jejiho horniho usti. SloZeni
avlastnosti zalivky stanovi dokumentace
a technologicky piedpis.

29B.3.9 Ochrana proti agresivité prostiedi

(1) Kotvy, mikropiloty a svorniky musi byt
chranény proti agresivité prostfedi podle
pfislusnych ustanoveni CSN EN 1537,
CSN EN 14199 a dokumentace.

29B.3.10 PredtiZené mikropiloty

(1) Pfedtizené mikropiloty se navrhuji z dtvodu
omezeni sedani a vylou€eni pruzné deformace.
Zptsob predtizeni fesi dokumentace.

29B.3.11 Ochrana pred G¢inky bludnych
elektrickych proudi

(1) Pfi ochrané proti vlivim bludnych elektrickych
proudt se postupuje podle TP 124 a TKP 18.

29B.4 DODAVKA A SKLADOVANI
29B.4.1 Vseobecné

(1) Zhotovitel pfepravuje a skladuje material a dilce
zptisobem, ktery stanovi jednotlivé kapitoly
TKP a normy uvedené v nasledujicich ¢lancich,
nebo ptedpis vyrobce. Zhotovitel je povinen
zajistit fadnou prejimku dodavaného materialu
avyrobki a presné evidovat jednotlivé
dodavky. Material a dilce musi byt chranény
pred poskozenim, znehodnocenim, popiipadé
povétrnostnimi vlivy. Skladovany material musi
byt zietelné oznaCen podle druhu, piipadné
ipodle dodavky. Na staveni$ti maji byt
k dispozici pouze materialy, které odpovidaji
pozadavktim Smlouvy. Material, ktery vykazuje
vady, je poskozen, nevyhovél zkouskam nebo
neodpovida pozadavkim dokumentace, je

2 a) Injektaz ve skalnich horninach (Ve skalnich horninach neni obvykle tieba kofenovou ¢ast injektovat, protoze pevnost horniny neumozni
protrzeni zalivky), b) Injektaz v poloskalnich horninach (V poloskalnich horninach je tfeba kofen injektovat, aby byl zajistén co nejlepsi styk
kotene kotvy a mikropiloty s horninou. Lze pfedpokladat, ze v n¢kterych etazich s pevnéjsi horninou nedojde k protrzeni zalivky ani tlakem
stanovenym dokumentaci jako maximalnim), c¢) Injektaz v hrubozrmnych (nesoudrznych) zeminach (V nesoudrznych zeminach se injektuji
vSechny etaze kofene.) d) Injektdz v jemnozrnnych (soudrznych) zeminach (U jemnozrnnych (soudrznych) zemin dojde obvykle ke klakazi.
Stlatenim soudrznych zemin injektdzi obvykle dojde k jejich konsolidaci, ktera se projevi vytokem vody z injektazni trubky po dobu
konsolidace zeminy.) ) Injektaz v navazkach (Zpisob injektaze kofene v navazkach se voli podle jejich slozeni a geotechnickych vlastnosti.)
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Zhotovitel povinen ze stavby odstranit a dodat
material novy, popfipadé prokazat dal$imi
zkouskami, Ze pozadavklim vyhovuje.

(2) Zasilka materialu a vyrobkti musi byt provazena
dodacim listem, ktery musi obsahovat zejména:

- Cislo a datum vystaveni,

- nazev a  adresu  vyrobce /dovozce
/ zplnomocnény zastupce a distributora,

- nazev a sidlo odbératele,

- misto dodavky,

- predmét dodavky a jakostni tfidu,

- hmotnost dodavky, pocet kust apod.,
- poptipadé¢ dalsi pozadované udaje.

(3) Zzjistuje se, zda je zasilka uplna a neposkozena
a zda dodané mnozstvi, druh a jakost souhlasi
s tdaji uvedenymi v dodacim listé.

(4) Vsechny vyrobky, stavebni materialy a smési
pouzité¢ ke stavbé musi byt doloZeny doklady
ve smyslu ¢l. 29.A.2.1.

(5) Dodavku a skladovani zékladnich materiald pro
kotvy a mikropiloty se upravuji prisluSnymi
predpisy.

29B.4.2  Ocel pro vyztuz

(1) Plati pozadavky TKP18.

29B.4.3  Ocelové profily
(1) Plati pozadavky TKP 19.

29B.44 Cement

(1) Plati pozadavky TKP 18.

29B.4.5 Chemické latky, prisady a piimési

(1) Dodéavaji se, skladuji a chrani
pred povétrnostnimi a teplotnimi vlivy podle
zasad TKP 18 a podle pokynil vyrobce.

29B.4.6 Kamenivo

(1) Plati pozadavky kapitoly18 TKP.

29B.5 PRUKAZNI ZKOUSKY

29B.5.1 VSeobecné

(1) Zkousky musi byt provadény v souladu
s TKP 1.

(2) Zkouskami ve smyslu TKP 1 se rozumi soubor
vsech Cinnosti zahrnujicich vykon, jak vlastni
zkousky, tak i vzorkovani. Zkousky mohou byt
provadény pouze ve zpusobilych zkusebnach, a
to bud se zplsobilosti ,,0Z“ (odborné
zpasobilé) nebo se  zpdsobilosti ,,A“
(akreditované).

(3) Provadeéni zkousek (zptisob, Cetnost
a parametry):

a) pro vyrobky, stavebni materidly a smési,
které jsou ve smyslu zékona ¢. 22/1997 Sb.
stanovenymi vyrobky je provadéni zkousek
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uvedeno v harmonizované/ur¢ené normé
nebo vyplyva z vydaného Stavebné
technického osvédcéeni (STO) piipadné
Evropského  technického  posouzeni/
schvaleni (ETA). U ostatnich vyrobkl se
provadéni zkousek tidi MP SJ-PK, ¢ast I1/5
— ostatni vyrobky;

b) provadéni zkousek praci realizovanych
na stavbé je uvedeno v TKP a v nich
uvedenych normach a  technickych
ptredpisech a pro konkrétni stavbu.

29B.5.2  Pocatecni zkousky typu / Priikkazni
zkousky

(1) Prikazni zkousky jsou zkousky, kterymi se
prokazuje, ze vlastnosti stavebnich vyrobki
(materialti, smési, dilcti) uréenych k zabudovani
do stavby vyhovuji pfedepsanym pozadavkim.
V nékterych ptipadech se za prukazni zkousky
povazuji  také pocatecni zkousky typu
(vyrobku).

(2) Pted provadénim prukaznich zkousek ptip. pred
zahajenim praci pozada Zhotovitel
Objednatele / Spravce stavby o souhlas se zdroji
dodavek materiali, smeési a ostatnich ke zkousSce
pouzitych hmot. Kazdd zména oproti tomuto
odsouhlaseni podléha novému souhlasu
Objednatele / Spravce stavby. Neodsouhlasené
materidly, smési a ostatni hmoty nesmi byt
pouzity.

(3) Pocateéni zkousky typu/prukazni zkousky
materiall, stavebnich vyrobkl a prvkl kotev
a mikropilot  zajistuje  Zhotovitel stavby
u vyrobce/dovozce, pticemz protokoly
s vysledky zkousek a posouzeni splnéni
kvalitativnich parametrd podle pfislusnych
evropskych a ¢eskych norem, TP a této kapitoly
TKP, pfipadné dalSich pozadavkd jsou
predkladany spole¢né s vydanym Prohlasenim
o shod¢ / Prohlaseni o vlastnostech.

(4) Stejnou platnost jako prikazni zkousky maji
doklady o posouzeni shody nebo vhodnosti
vystavené nezavislou autorizovanou
osobou/ozndmenym subjektem (notifikovanou
osobou) nebo osobou zpusobilou ve smyslu MP
SJ-PK v ¢asti 11/5 — ostatni vyrobky.

(5) Za prukazni zkousku v pfipadé ostatnich
vyrobkll je povazovana zkouska typu (vzorku)
vyrobku. Zkouskou typu se rozumi vybér
a zkouseni jednoho nebo vétsiho poctu vzorkl
vyrobku, reprezentujici spolecnou konstrukei,
vyuzivajici stejné materialy a vyrabéné stejnym
vyrobnim postupem.

(6) Dozor pti zkouskach a posouzeni vSech zkousek
kotev musi provadét pouze odpovédnd osoba
s dostatecnymi  znalostmi a  zkuSenostmi
s napindnim kotev. Zkousku provede laboratof
dle MP SJ-PK 1I/3.
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(7) Postupy zkousek se musi pouzivat pro docasné
i pro trvalé kotvy.

(8) Pozadovana presnost méfeni je urCena dle
ptislusné normy vztahujici se ke zkouseni kotev
¢i mikropilot.

(9) Zkusebni kotvy ¢i mikropiloty musi byt stejné
konstrukce, ze stejného materidlu a vyrobené
stejnym  technologickym postupem, jako
mikropiloty stavby a provadi se strojnim
zafizenim stejnych parametri, jako bude
pouzito na stavbe.

(10) Dokumentaci zatézovaci zkousky predklada
projektant nebo Zhotovitel se vSemi udaji
o zatéZzovacim zafizeni, popisem prub&hu
zkousky a popisem méfictho zafizeni
ke schvaleni  Objednateli / Spravci  stavby.
Zkousku provede laboratof zptisobila ve smyslu
¢asti [1/3 MP SJ-PK a vyhodnoti projektant nebo
Zhotovitel dle ustanoveni CSN ISO 22477-5
a pozadavki dokumentace stavby.

(11)Zpravu o vysledcich pritkaznich zkousek smési
doklada Zhotovitel Objednateli / Spravci stavby
(v dostate¢ném piedstihu pred zahajenim praci,
obvykle 14 dni) k odsouhlaseni.

29B.5.3 Priikazni zkousky komponent kotev
a mikropilot

29B.5.3.1 Slozky betonu

(1) Plati pfislusna ustanoveni TKP 18. Zhotovitel
pfedlozi doklady o podle ¢1.29.B.2.1
Objednateli / Spravci  stavby k odsouhlaseni,
veetn€ navrzené receptury.

29B.5.3.2 Betonafska a ptredpinaci vyztuz

(1) Plati pfislusna ustanoveni TKP 18. Zhotovitel
ptedlozi doklady o podle ¢l.29.B.2.1
Objednateli / Spravci stavby k odsouhlaseni.

29B.5.3.3  Ocelové profily a trouby

(1) Vyrobky musi spliiovat pfislusnd ustanoveni
TKP 19. Zhotovitel predlozi doklady podle
¢l. 29.B.2.1 Objednateli / Spravei  stavby
k odsouhlaseni. Dodavaji-li se ocelové profily
s certifikdtem / hutnim atestem, kontroluje se,
zda se shoduje se stupném jakosti predepsanym
dokumentaci stavby a zda vyrobky vyhovély
ustanovenim piislusné normy. Dalsi Prukazni
zkousky se nepozaduji, pokud material
nevykazuje zjevné vady.

29B.5.3.4 Injek¢ni smési, malta a zalivka

(1) Zhotovitel prokazuje pfed zahdjenim praci, Ze
z materialti a ptisad uvedenych v receptuie Ize
vyrobit injekéni smeés, maltu ¢i zalivku
s vlastnostmi podle ¢l. 29B.2.2.6, 29B.2.3.3
a29B.2.3.3. Prukazni zkousky vypIn¢ se
provedou podle TKP 18. Priikazni zkousky jiné
vyplné se provedou podle dokumentace stavby.
Plati pfislusna ustanoveni TKP 18. Zhotovitel
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predlozi  doklady  podle ¢l 16.2.1
Objednateli / Spravci stavby k odsouhlaseni.

29B.5.4 ZatéZovaci zkousky kotev

29B.5.4.1 Vseobecné

(1) Pro  zatézovaci  zkousky kotev  plati
kapitola 9 CSN EN 1537, CSN EN ISO 22477-
5 arozliSuji se dva typy prikaznich zkousek
kotev, a to:

- typova zkouska a
- ovéfovaci zkouska.

(2) Zkusebni postup je za podminek, ze kotva je
zatézovana po sob¢ nasledujicimi zatézovacimi
cykly od hodnoty ptedtizeni az po nejvyssi
zku$ebni silu. Pti kazdém zatézovacim cyklu je
pfi nejvyssi napinaci sile ve stanovenych
sledovacich Casech zaznamenano posunuti
hlavy kotvy.

29B.5.4.2 Typova zkouska kotev

(1) Typovou zkouskou, kterd se provadi
pred zahajenim vyroby kotev za ti€elem ziskani
podkladd pro zpracovani projektu kotveni, se
stanovuje:

- odpor proti vytazeni kotvy na styku mezi
zakladovou pidou a kofenovou ¢asti,

- kritické zatizeni na mezi teCeni kotevniho
systému,

- charakteristika teeni kotevniho systému
pii zatéZovani az do poruseni,
- vypoctova volna délka tahla,

- ovefeni technologického postupu realizace
kotev.

(2) Typova zkouska se provadi zasadné
na mimosystémovych kotvach.

(3) Postup zatézovani se provadi v souladu
s kapitolou 8.2 CSN ISO 22477-5 (Zkusebni
postup 1)

(4) Mezni unosnost kotvy na styku mezi
zakladovou pudou a kofenovou casti je
dosazena pii piekroéni koeficientu teceni
o = 2,0 mm, ktery se vyhodnocuje dle Ptilohy
A CSN EN ISO 22477-5.

29B.5.4.3 Ovérovaci zkouska kotev

(1) Oveétovaci zkouska kotev se provadi za Gcelem
ovefeni  predpokladi  projektu  kotveni
a potvrzuje:

- unosnost kotvy pti zkuSebnim zatizeni,

- velikost teceni kotevniho systému az
do zku$ebniho zatiZeni,

- vypoctova volna délka tahla,

- velikost trvalych pfetvofeni v jednotlivych
zatézovacich stupnich.
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(2) V ptipadé trvalych kotev se ovétovaci zkouska

3)

(4)

)

(6)

(7

29B.5.5
29B.5.5.1

provadi vzdy alespon na 3 % z celkového poctu
kotev, alesponn vSak na tfech kusech. Poloha
zkousenych kotev se voli tak, aby bylo ovéteno
chovani kotev ve vSech geotechnickych typech,
které jsou relevantni pro unosnost kotvy.

U docasnych kotev se smi od ovétovaci zkousky
upustit, jsou-li k dispozici vysledky ovétovacich
zkousek  stejného  kotevniho  systému
ve srovnatelné zikladové pidé a se stejnym
vyrobnim postupem. Ovéfovaci zkouska se vSak
musi provést, kdyz ma byt dokazan vyssi odpor
proti vytazeni nez na jiném srovnatelném misté.

Ovétovaci zkouska se provadi na systémovych
i mimosystémovych kotvach.

Postup zatézovani se provadi v souladu
s kapitolou 8.3 CSN ISO 22477-5 (ZkuSebni
postup 1).

U oveétovaci zkousky se stanovuje zkusebni sila

P, = 1,1*Pq, kde Pqje navrhova kotevni sila.

Mezni unosnost kotvy na styku mezi
zakladovou ptdou a kofenovou casti je
dosazena ptfi piekroéni koeficientu teceni
oar=2,0 mm, ktery se vyhodnocuje
dle Ptilohy A CSN ISO 22477-5.

Zatézovaci zkousky mikropilot

Vseobecné

(1) Pro zatézovaci zkousky mikropilot plati kapitola

2)

7.5 CSN EN 1997-1 a dale ustanoveni kapitola
9.3 CSN EN 14 199. Pro vrtané mikropiloty lze
pfiméfené pouzit ustanoveni kapitoly 9.3
CSNEN 1536+A1, CSN EN ISO 22477-1
pro tlakové namahané a pro tahové namahané
Ptilohu A CSN ISO 22477-5.

Predepisuje-li  to dokumentace, provede
Zhotovitel zkuSebni mikropiloty k ovéfeni
rozmérd nutnych k dosazeni pozadované
unosnosti. ZkuSebni mikropiloty se provedou
v mistech uréenych v dokumentaci.
Zatézovaci zkousky se pouziji pro:

potvrzeni vhodnosti metody vystavby,

urceni odezvy zkuSebni mikropiloty a okolni
zakladové pidy na zatizeni z hlediska sedani
a event. 1 mezniho zatiZeni,

navrh a posouzeni mikropilotového zakladu.

(3) Zatézovaci zkousky se provadégji jako:
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statické zatézovaci zkouSky se stupniovitym
zatizenim (MLT), které jsou zakladni a slouzi
zejména pro stanoveni vztahu mezi zatizenim
a sedanim hlavy mikropiloty,

statické zatézovaci zkousky s konstantni
rychlosti zatlaGovani,

dynamické zatézovaci zkousky, jejichz
vysledkiT. mulze byt pouzito pouze
po prislusné  verifikaci se  zkouSkami

statickymi ve srovnatelnych podminkach;
dynamické zkousky mikropilot nejsou
vhodné pro vrtané mikropiloty.

29B.5.5.2  Studijni a prukazni zatézovaci zkousky

(1)

2

29B.5.5.3

(1

2

A3)

“4)

©)

mikropilot
Studijni zatéZovaci zkousky se provedou
pred zpracovanim zadavaci a/nebo realizacni
dokumentace, a to zejména v nasledujicich
pripadech:

pokud se pouzije typ mikropiloty nebo
metoda instalace, pro kterou neexistuje
srovnatelna zkuSenost,

pokud se navrhuji mikropiloty v zakladové
pudé, pro niz neexistuje srovnatelna
zkuSenost,

pokud systémové mikropiloty budou
vystaveny zatizeni, pro které teorie
a zkuSenosti  neposkytuji  pfi  navrhu

dostate¢nou jistotu a bezpe€nost,

pokud dojde ke zméné zadavaci dokumentace
a/nebo je to v zadavaci dokumentaci
predepsano,

pokud je to dohodnuto s Objednatelem
projektu.

Studijni zatézovaci zkousky se provadéji jako
statické zdsadn¢ na  mimosystémovych
(zkusebnich) mikropilotdch. Minimalni pocet
studijnich zatéZovacich zkousek je 3. ZkuSebni
mikropiloty lze navrhnout jako
instrumentované. Vysledky studijnich
zatézovacich zkousek mikropilot se pouZiji
zejména pro vypracovani zadavaci a/nebo
realizacni dokumentace.

Ovéfovaci zatézovaci zkousky
mikropilot

Ovétovaci zatéZovaci zkousky se provadéji
pfed zahajenim nebo na pocatku praci
s prihlédnutim ke slozitosti geotechnickych
pomeérl, narocnosti a rozsahu dila a zejména
nejsou-li  k  dispozici vysledky zkousek
studijnich. Provadé¢ji se jak na mikropilotach
mimosystémovych, tak na mikropilotach
systémovych. Ovérovaci zatézovaci zkousky se
provadéji vesmes jako statické.

Postup zatézovani se provadi v souladu

s CSN EN ISO 22477-1.

Tlakové zatéZzovaci zkousky, pokud neni
specifikovano jinak, je na prvnich 100 ks pocet
zkousenych mikropilot dvé a na kazdych dalSich
100 ks pak jedna dalsi zkuSebni mikropilota.

U ovefovaci tlakové zkousky se stanovuje
zkuSebni sila dle CSN EN 1997-1 jako
F, = 1,3*F 4, kde F. 4 je navrhova tlakova sila.

U mikropilot namahanych tahovym anebo
kombinovanym zatizenim s velkym podilem
tahového zatizeni (tahové namahani je vice nez
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polovina naméhani tlakového) se musi provést
ovéfovaci zkouska alespoii na 3 % z celkového
poctu mikropilot, alesponi v§ak na tfech kusech.
Poloha zkousenych mikropilot se voli tak, aby
bylo ovéfeno jejich chovani ve vsech
geotechnickych typech, které jsou relevantni
pro unosnost mikropiloty.

(6) U ovetovaci tahové zkousky se stanovuje
zkuSebni sila F, = 1,4*F4, kde Fi4 je ndvrhova
tahova sila.

(7) U zkusebnich mikropilot je pfipustné pouziti
vétstho vyztuzeni mikropiloty, za dodrZeni
projektem predepsané geometrie vrtu.

(8) Dosazeni mezni tnosnosti mikropiloty na styku
mezi zakladovou pudou a difkem se uvazuje
v ptipadé nahlé zmény strmosti pracovniho
diagramu mikropiloty. U tahové zkousky
mikropilot 1ze pouzit kritérium pouzivané
ukotveni  (pfekrocni  koeficientu  teceni
a1 = 2,0 mm, ktery se vyhodnocuje dle Ptilohy
A CSN ISO 22477-5).

29B.5.6  Jiné priikazni zkousky

(1) ZTKP mohou v opodstatnénych piipadech
predepsat dalsi prikazni zkousky nezbytné pro
zajisténi kvalitniho provedeni dila. Jedna se
napiiklad  zkousku integrity, agresivity
podzemni vody nebo zemin na stavebni
konstrukce, nebo ovéfeni zakladovych pomeéri
v misté stavby. Tyto zkousky provede zpisobila
laboratof Zhotovitele s dostatecnym Easovym
pfedstihem pfed zahajenim vystavby kotev,
mikropilot nebo svornikll. Pro hrazeni naklada
za tyto zkousky plati ptislusné ¢lanky TKP 1.

29B.5.7 Monitoring
(1) Pii provadéni kotev a mikropilot je prukazem
provedeni injektaze podle dokumentace nebo
technologického predpisu monitoring
injektaznich praci.
(2) Pozadovany typ, rozsah a pfesnost méfeni
v ramci monitoringu musi byt pfesné uréeny
v dokumentaci, monitorovaci zafizeni musi byt
osazena a uvedena v c¢innost pfed zahdjenim
praci.
- Pocitacové systémy maji byt pouzity
kméfeni a  zaznamim  injektaznich
parametru.

(3) Monitorované parametry musi byt
zaznamenavany v readlném case.

29B.6 ODEBIRANI VZORKU, PROVOZNI
A KONTROLNI ZKOUSKY

29B.6.1 Vseobecné

(1) Obecné zasady jsou uvedeny v ¢l. 29.3 této
kapitoly TKP.
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29B.6.2  Provozni zkousky

(1) Vzorky injek¢ni smési se odebiraji ve vyrobné
smesi. Injekéni smési musi byt na stavenisti
podrobeny provoznim zkouskam, které se
zkousi v souladu s Prilohou 29A.P4 této
kapitoly TKP:

- objemova hmotnost,
- viskozita Marsh,

- odstoj vody.

Objemova hmotnost smési je urcena
dokumentaci. Méfeni se provadi jedenkrat za
sménu.

Hodnota viskozity smési je stanovena
dokumentaci. Viskozita se méii jedenkrat za
sménu na viskozimetru Marsh dle EN ISO
10414-1.

Odstoj vody se kontroluje dle Prilohy B
EN 934-4, jedenkrat za sménu ve vyrobné
smesi.

(2) Vysledky zkouSek jsou zaznamenany do
Laboratorniho deniku.

(3) V pfipadé, Ze zaznamenané parametry nejsou
v souladu s pozadavky dokumentace stavby,
rozhodne projektant o dalsimu postupu.

(4) Podminky pro pfitomnost Spravce stavby nebo
jeho asistentll pfi provoznich zkouskach jsou
shodné jako pfi kontrolnich zkouskach.

29B.6.3 Kontrolni zkousky

29B.6.3.1 Kontrolni zkousky komponent kotev
a mikropilot

29B.6.3.1.1 Slozky Cerstvého betonu, Cerstvy
beton a beton

(1) Veskeré odbéry vzorkli a zkousky cerstvého
betonu musi odpovidat CSN EN 13670,
CSNEN 206+A2, ustanovenim TKP 18
a pozadavkium ZTKP.

(2) U cerstvého betonu pii betondzi armokosovych
mikropilot zhotovenych na mist¢ Zhotovitel
zkousi nejméné:

zpracovatelnost,
- konzistenci,

- teplotu,

- pevnost v tlaku.

(3) Minimalni cetnost zkousek pevnosti v tlaku
pro mikropiloty je:

a) jedna sada vzorkl z prvniho dne betonaze
mikropilot,

b) 2 sady vzork v prubéhu péti pracovnich
smén
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¢) dvé dalsi sady vzork po pferuseni prace delsi
nez 7 dni,

d) jedna sada vzorkd pro kazdych 75 m? betonu,
které jsou zpracovany v jednom dni,

e) jedna sada vzorkl z kazdého dne kdy se
betonuji mikropiloty z betonu tfidy C35/45
a popf. vyssi.
(4) Minimalni pocet zkusebnich valcii nebo krychli
pro jednu sadu zkousek jsou 3 kusy.

(5) Pokud je Dbeton vyrdbén ve vyrobné
s certifikovanou kontrolou kvality, smé&ji byt
dohodnuta odlisna pravidla pro odbér
a zkousSeni vzorku.

(6) Minimalni pocet zkouSek Cerstvého betonu
uréuje TKP 18.

29B.6.3.1.2 Betonarska a predpinaci vyztuz

(1) Pro provadéni zkousek plati ustanoveni TKP 18.
U oceli s certifikditem / hutnim atestem se
kontroluje, zda stupenn provéfeni jakosti
odpovida pozadavku dokumentace stavby a zda
vyhovuje predepsanym zkouskam. Dale se
kontroluji rozméry, povrch, provedeni Zebirek
a prafezova plocha. Nevyhovuje-li
predepsanému stupni atestu, zkouSkdm nebo
vykazuje-li povrchové vady a poskozeni, musi
Zhotovitel provést zkousky mechanickych
vlastnosti.

29B.6.3.1.3  Ocelové profily a trouby

(1) Pro provadéni zkousek plati ustanoveni TKP 19.
Ocelové profily a trouby se dodavaji
s certifikdtem / hutnim atestem, pfi¢emz Zhoto
vitel pfedlozi podle zdkona ¢. 22/1997 Sb.,
v platném znéni a nafizeni vlady ¢. 163/2002
Sb., v platném znéni prohlaSeni o shod¢
dolozené doklady o jakosti téchto vyrobkd,
o povrchovych  Upravach  arozmérovych
tolerancich podle TKP 19, véetné protokolt
o vysledcich zkousek ajejich hodnoceni
posouzenim splnéni kvalitativnich parametri
podle téchto TKP. Nevyhovi-li ocelové profily
a trouby pfedepsanému stupni atestu, zkouskam
nebo vykazuji-li povrchové vady a poskozeni,
musi Zhotovitel provést zkousky mechanickych
vlastnosti. VSechny vyrobky pouzité ke stavbé
musi byt dolozeny doklady ve smyslu
¢l. 29A.2.1.

29B.6.3.1.4 Piimési a ptisady

(1) Kontroluji se a zkouseji podle TKP 18, CSN EN
934-2+A1, predpisi vyrobce piimési nebo
pfisady a odsouhlasenych technologickych
predpist Zhotovitele na zakladé¢ daji vyrobct.

29B.6.3.1.5 Kontrolni zkousky injekéni smési

a zalivky

(1) Pevnost v prostém tlaku se zjistuje vzdy prvni
den zahajeni vyroby injekéni smési a dale min.
jednou tydné na sadé tii vzorkd ve valcovych
formach o poméru vyska/primér 2:1. Pokud se
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pouziji hranoly nebo valce s jinym pomérem h/d
je treba provést korekci tak, aby vysledky
odpovidaly referenéni zkuSebni geometrii.
Zkouska se provadi dle CSN EN 12390-3 jako
28denni, neni-li dokumentaci nebo ZTKP
pozadovano jinak

29B.6.3.2 Kontrola béhem provadéni kotev
a mikropilot
(1) V dokumentaci musi byt specifikovana kritéria
pro sledovani a kontrolu praci béhem provadéni
kotev a mikropilot. Pokud projekt neptedepise
jinak, provadéji se nasledujici zdznamy
a kontroly:

- Zaznam provadécich parametrd pfi plnéni
vrti  a injektazi (tlak, pratok injekéni
suspenze v cCase) pomoci automatického
zapisovae dat béhem provadéni kazdého
prvku. V pfipadé¢ zhotoveni mikropilot
s pouzitim betonu nebo malty se tento
zaznam nevyzaduje.

- Kontrola polohy a vysky navrtného bodu
u kazdého prvku. Kontrola se provadi napi.
geodetickym pfistrojem, totalni stanici nebo
GPS. Tento typ kontroly se nevyzaduje
dokumentovat.

- Kontrola tklonu lafety u kazdého prvku.
Kontrola se provadi napt. vodovahou nebo
totalni stanici. Tento typ kontroly se
nevyzaduje dokumentovat.

29B.6.3.3 Kontrolni zkousky kotev

(1) Kazda systémova kotva musi byt podrobena
kontrolni zkousce.

(2) Kontrolni zkousky zajistuje Zhotovitel.
Zkousky smi provadét zkusebna se zpisobilosti
podle MP SJ-PK 11/3 - zkuSebnictvi. Zkusebna
musi byt odsouhlasena
Objednatelem / Spravcem stavby.

(3) Ucgelem kontrolnich zkousek je:

- prokazat, ze je kotva schopna pienést
zkuSebni silu vyvozenou pii zkuSebnim
postupu;

- urdit vypoctovou volnou délku tahla;

- potvrdit, Ze zarucena sila odpovida navrzené
velikosti zatizeni po odectu tieni;

- pokud je tfeba, urit hodnoty meze teceni
nebo poklesu sily v meznim stavu
pouzitelnosti.

(4) Pfesnost méfeni pfi kontrolnich zkouskach
a zkuSebni postup pfi kontrolnich zkouSkach
uréuje dle kapitoly 8.3 CSN EN ISO 22477-5
(Zkugebni postup 1) a kap. 9.5 CSN EN 1537.
Objednatel / Spravce stavby musi schvalit
zkuSebni postupy a k nim pfislusné zplsoby
vyhodnoceni.

(5) U kontrolni zkousky se stanovuje zkuSebni sila
P, =1,1*Py, kde P4 je ndvrhova kotevni sila.
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(6) Mezni uUnosnost kotvy na styku mezi
zakladovou pidou a kofenovou casti je
dosazena pii piekroéni koeficientu teceni
o1 =2,0 mm, ktery se vyhodnocuje dle
Piilohy A CSN ISO 22477-5.

(7) Kotvy mohou byt vybaveny méficim zafizenim.
Pokud kotvend konstrukce reaguje citlivé na
zmeény sily nebo na pietvoreni zakladové pidy,
je mozno timto méficim zafizenim sledovat
chovani kotev po celou dobu jejich navrhové
zivotnosti. Minimalni pocet kotev sledovanych
v pravidelnych intervalech je alespon 5 %
z celkového poétu, pokud dokumentace stavby
nestanovi jinak.

29B.6.3.4  Kontrolni zkousky mikropilot

(1) Kontrolni zkousky zajistuje  Zhotovitel.
Zkousky smi provadét zkusebna se zptsobilosti
podle MP SJ-PK II/3 - zkusebnictvi. Zkusebna
musi byt odsouhlasena Objednatelem /
Spravcem stavby.

(2) Provadgji se nasledujici zkousky:

- zkousky statické unosnosti (kontrolni staticka
zatéZovaci zkouska),

- zkousky dynamické unosnosti (kontrolni
dynamicka zatézovaci zkouska); ta se
neprovadi v ptipadé€ vrtanych mikropilot,

- zkousky integrity (kontrolni zkousky PIT,
vyjimeén¢ CHA v pfipadé¢ vrtanych
mikropilot armokosovych),

- event. jiné zkousky.

(3) Pro kontrolni zatézovaci zkousky mikropilot
plati kapitola 7.5 CSN EN 1997-1 a ¢&l. 9.3
CSNEN 14 199. U vrtanych mikropilot lze
v odpovidajici mife pouzit ustanoveni kapitoly
9.3 CSN EN 1536+A1. Zkousky se provadgji
béhem nebo po provedeni praci. Pfi provadéni
zaté¢zovacich  zkouSek na  systémovych
mikropilotach nesmi nejvyssi zkusebni zatizeni
ohrozit jejich provozuschopnost.

(4) Pocet kontrolnich zatézovacich zkousek, jejich
druh a zpisob vyhodnoceni uréuje dokumentace
stavby.

(5) Provedeni  kontrolni  zkousky integrity
mikropilot predepisuje dokumentace. Integrita
mikropilot se zkousi metodou dynamickych
impulzii (PIT, SIT) a to pouze u mikropilot
armokoSovych s primérem nad 250 mm. Pocet
zkousenych mikropilot a metodu téchto zkousek
stanovi ZDS/PDPS nebo ZTKP. Pro mostni
stavby je provedeni téchto zkousek povinné
u kazdé armokosové mikropiloty s primérem
nad 250 mm.

3 Nekdy je z technologického hlediska tieba vrt prodlouzit.
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(6) Pti pochybnostech o jakosti mikropiloty muze
Objednatel / Spravce stavby pozadovat
provedeni dalSich zkousek, jako jsou napft.
geofyzikalni metody. Pro hrazeni nakladd na
tyto zkousky plati ¢l. 1.6.1.3.e TKP 1).

(7) Pokud dokumentace stavby nepfedepisuje
kontrolni zkousky mikropilot, pak kontrolni
zkouska statick¢é unosnosti mikropilot bude
provedena vzdy pro piipad zalozeni mostni
konstrukce, a to v po¢tu min 1 ks / mostni
konstrukce, a dale tam, kde bude v rozsahu
mostniho objektu vyrazné proménliva geologie.
V ostatnich pfipadech zkousky nejsou
vyzadovany.

(8) Pokud budou dokumentaci stavby ptedepsany,
pak postup zatézovéani se provadi v souladu
s CSN EN ISO 22477-1 a zkuSebni sila se
stanovuje nasledovné:

- Fp = Fex (pfi naméhani tlakem), kde Fcx je
charakteristicka tlakova sila.

- Fp = Fix (pfi namahani tahem), kde Fix je
charakteristicka tahova sila.

29B.6.3.5 Méfeni deformaci

(1) Kontrolni méfeni deformaci terénu a okolnich
objekti se v pribéhu realizace kotev
a mikropilot neprovadi, pokud neni pfedepsano
jinak.

29B.7 PRIPUSTNE ODCHYLKY

29B.7.1 Pripustné odchylky u kotev

(1) Dle CSN EN 1537 musi byt vrty pro kotvy
vyhloubeny v pfedepsanych tolerancich.

(2) Tolerance v umisténi, délce, sklonu a sméru
vrtl, objemové hmotnosti zalivky / injekéni
smési a velikosti injekéniho tlaku stanovuje tato
kapitola TKP:

- pudorysné umisténi svislych a sklonénych
mikropilot méfené na urovni pracovni

plosiny 75 mm,
- sklon vrtu 2°
(kontrola po odvrtani prvnich 2 m),

- celkova odchylka po délce <1/30 délky,
- hloubka spodniho konce kotvy® 200 mm,

- objemova hmotnost zalivky a injekéni smési
2 %,

- injekéni tlak 5 %.

(3) Piipustné odchylky v napnuti jsou stanoveny
v jednotlivych ustanovenich ¢l. 29.B.5.2.7 této
kapitoly TKP.

(4) Tolerance mtze upiesnit dokumentace.
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(5) Odchylky jsou odchylkami meznimi. Pokud
dojde z jakychkoliv davodi k ptekroceni
pfipustné  odchylky, navrhne Zhotovitel
napravné feseni a predlozi jej
Objednateli / Spravci stavby k odsouhlaseni.

29B.7.2  Pripustné odchylky u mikropilot

(1) Néslvedujici pripustné odchylky mikropilot
dle CSN EN 14199 jsou:

- pudorysné umisténi svislych a sklonénych
mikropilot méfené na urovni pracovni
plosiny <100 mm,

- odchylka od teoretické osy:

- u svislych mikropilot max. 2 % délky,

- u subvertikdlnich mikropilot (n>4)*
max. 4 % délky,

- u Sikmych mikropilot (n<4) max. 6 % délky,
- polomér zaktiveni >200m,

- maximalni Ghlova odchylka

v mikropilotovém spoji 1/150 radianu.

Dale se touto kapitolou TKP stanovuji
nasledujici mezni odchylky:

- hloubka spodniho konce mikropiloty
<200 mm,

délka mikropiloty <200 mm,

- objemova hmotnost zalivky a injekéni smési
2 %,

- osazeni vyztuze ve svislém sméru <100 mm.
(2) Tolerance mtze uptesnit dokumentace.

(3) Odchylky jsou odchylkami meznimi. Pokud
dojde z jakychkoliv davodi k piekroceni
pripustné odchylky, navrhne Zhotovitel
napravné feSeni a predlozi jej
Objednateli / Spravci stavby k odsouhlaseni.

29B.8 KLIMATICKA OMEZENi{

(1) Kotvy a mikropiloty se provadéji bez zvlastnich
opatfeni pii teplot¢ vzduchu nad +5 °C.
Pfiniz8§ich teplotich musi byt vyrobny,
injektazni stanice a rozvody injekéni smési
zatepleny, aby nedoSlo ke zmrznuti injek¢ni
smesi. Teplota v injekéni stanici musi byt
takova, aby mohly byt provedeny spolehlivé
kontrolni zkousky. Kotvy musi byt skladovany,
dopravovany a osazovany za teploty, pfi které
nedojde k poskozeni jednotlivych soucasti
kotvy a jeji protikorozni ochrany. To se tyka
predevsim plastovych soucasti, které mohou pii
nizké teploté¢ kiehnout a pii vysoké teploté
ztracet pevnost.

4 Sikmost piloty ,,n stanovuje obr. 2 CSN EN 14199
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29B.9 ODsopHLASENi A PREVZETI
PRACI

29B.9.1 Odsouhlaseni praci

(1) Zésady pro odsouhlaseni praci jsou uvedeny
v ¢l. 29.5.1 této kapitoly TKP.

29B.9.2  Prevzeti praci

(1) Zésady pro prevzeti praci jsou uvedeny
v ¢l. 29.5.2 této kapitoly TKP.

29B.10 SLEDOVANI DEFORMACIH

(1) Kontrolni meéfeni deformaci jednotlivych
zéakladovych prvkt se bézn¢ neprovadi, kromé
zatézovacich zkouSek popsanych v ¢l. 29.B.4.
a29.B.5 této kapitoly TKP. Méfeni posunt se
provadi u pazicich konstrukci (jednostranné
trvale obnazenych mikropilotovych stén).
Meteni sedani nebo pootoceni celych zakladu
po =zatizeni stavbou muze byt predepsano
dokumentaci u konstrukei citlivych
na nerovnomérné sedani. Meéfeni se provadi
podle dokumentace sledovani, ktera predepisuje
instrumentaci a monitoring dila. M¢éfeni lze
provadét pomoci elektrickych nebo
mechanickych snimac¢l, presné nivelace,
elektrickych vodovah, vertikalnich
a horizontalnich inklinometrii, extenzometru,
holografickych hranoli, piezometri atp.

(2) V  opodstatnénych  pfipadech, zejména
v zastavénych  oblastech a v  blizkosti
inzenyrskych siti, se doporucuje provadét
geotechnicky monitoring objektt. Jeho rozsah
urcuje dokumentace.

(3) Zvlastnim piipadem jsou tzv. predtizené
mikropiloty, tj. takové, u nichz se pozaduje, aby
nepruzna (trvald) deformace podlozi prob¢hla
jesté pred zatizenim mikropiloty nebo zakladu
stavbou.  Predtizeni a méfeni sedani
jednotlivych  mikropilot  probihd  podle
schvaleného technologického predpisu.

(4) Vsechna vySe uvedena méfeni, véetné
geotechnického monitoringu, smi provadét
fyzickd nebo pravnicka osoba se zpusobilosti
podle MP SJ-PK, &ast 1I/3, kterda musi byt
odsouhlasena Objednatelem / Spravcem stavby.
Pokud je toto méfeni provadéno geodetickymi
metodami, provadi ho Wufedné opravnény
zemémeticky inzenyr, ktery musi byt
odsouhlasen Objednatelem / Spravcem stavby.

(5) Zhotovitel vypracuje o kazdém méfeni
dokumentaci, kterou piedpisuji dokumentace
a/nebo TEP Zhotovitele.

29B.11 EKOLOGIE

29B.11.1 VSeobecné

(1) Zésady ochrany zivotniho prostiedi jsou
uvedeny v ¢l. 29.6 této kapitoly TKP.
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29B.11.2 Provoz stroji

(1) Podminky provozu stroji jsou uvedeny
v ¢l. 29.6.2 této kapitoly TKP.

29B.11.3 Skladkovani

(1) Podminky pro skladkovani jsou uvedeny
v ¢l. 29.6.3 této kapitoly TKP.

29B.12 BEZPECNOST PRACE, POZARNI
OCHRANA

(1) Zésady BOZP jsou uvedeny v ¢l. 29.7 této
kapitoly TKP.

TKP — kapitola 29 (prosinec 2023)
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29B.13 NORMY A PREDPISY

(1) Normy, pfedpisy a technické dokumenty uvedené v této kapitole TKP jsou v jejim textu citovany, nebo maji
k obsahu kapitoly vztah a jsou pro zhotoveni ZDS, RDS a zhotoveni stavby zavazné. Zhotovitel¢ ZDS, RDS
a stavby jsou povinni uplatnit pfisluSnou normu, piedpis nebo technicky dokument v platném znéni
k Zéakladnimu datu ve smyslu OP, nebo k datu zvefejnéni zadavaci dokumentace nejedna-li se o stavebni
prace. V ptipadé zmén norem, predpisti nebo technickych dokumentl v pribéhu stavby se postupuje podle
pfislusného ustanoveni v TKP 1.

29B.13.1 Citované normy

CSN EN 206+A2
CSN EN 447
CSN EN 934-2+A1

CSN EN 934-4

CSN EN 1008

CSN EN 1537

CSN EN 1992-1-1 ed.2

CSN EN 1993-1-1 ed.2

CSN EN 1993-5
CSN EN 1997-1
CSN EN 12390-3
CSN EN 12716
CSN EN 13670

CSN EN 14199
CSN EN ISO 10414-1

CSN EN ISO 12944

CSN EN 1SO 22477-1

CSN EN ISO 22477-5

Beton — Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda
Injektazni malta pro pfedpinaci kabely — Zakladni pozadavky

Piisady do betonu, malty a injektazni malty — Cast 2: Piisady do betonu — Definice,
pozadavky, shoda, oznaovani a znaceni Stitkem

Piisady do betonu, malty a injektazni malty — Cast 4: Pisady do injektazni malty pro
predpinaci kabely — Definice, pozadavky, shoda, oznac¢ovani a znaceni Stitkem

Zamésova voda do betonu — Specifikace pro odbér vzorki, zkouseni a posouzeni
vhodnosti vody, véetné vody ziskané pfi recyklaci v betonarné, jako zamésové vody
do betonu

Provadéni specialnich geotechnickych praci —Horninové kotvy

Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci — Céast 1-1: Obecnd pravidla
a pravidla pro pozemni stavby

Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukei — Cést 1-1: Obecna pravidla a pravidla
pro pozemni stavby

Eurokéd 3: Navrhovéni ocelovych konstrukci — Cast 5: Piloty a §tétové stény
Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci — Cast 1: Obecna pravidla
Zkouseni ztvrdlého betonu — Cast 3: Pevnost v tlaku zkusebnich téles
Provadeéni specialnich geotechnickych praci — Tryskova injektaz

Provadéni betonovych konstrukei

Provadeéni specialnich geotechnickych praci — Mikropiloty

Naftovy a plynarensky primysl — Provozni zkouSeni kapalin uréenych pro vrtné
vyplachy — Cast 1: Kapaliny ur¢ené pro vrtné vyplachy na bazi vody

Natérové hmoty — Protikorozni ochrana ocelovych konstrukei ochrannymi
natérovymi systémy

Geotechnicky priizkum a zkouseni — Zkouseni geotechnickych konstrukci — Cast 1:
Zkouseni pilot: staticka zat¢Zovaci zkouska v tlaku

Geotechnicky priizkum a zkouseni — Zkouseni geotechnickych konstrukei — Cast 5:
ZkousSeni injektovanych kotev

29B.13.2 Souvisejici kapitoly TKP a TP

TKP 1
TKP 16
TKP 18
TKP 19B

TKP 31
TP 124
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Vseobecné

Piloty a podzemni stény

Betonové konstrukce a mosty

Protikorozni ochrana ocelovych mosti a konstrukei
Opravy betonovych konstrukci

Zakladni ochranné opatfeni pro omezeni vlivu bludnych proudti na mostni objekty
a ostatni betonové konstrukce pozemnich komunikaci
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29B.13.3 Souvisejici piredpisy

ETAG 013 Predpinaci sestavy pro dodate¢né pfedpinani konstrukci (Post-tensioning kits for
prestressing of structures)
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PRILOHA 29B.P1 ZAZNAM O VRTANI KOTVY

Zaznam o vrtani kotvy
Cislo:
Stavba:
Datum: Sména: od: do:

Vedouci smény: Posadka:

Vrt Pramér | Délka Sklon Smér Vystroj Doba
Vyplach vrténi Poznamka

v

c. [mm] [m] [°l [°] hladkd | manZetova

Zhotovitel:
Datum:
Objednatel / Spravce stavby:

Datum:
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PRILOHA 29B.P2 ZAZNAM O KOTVE

ZAZNAM O KOTVE
Cislo: Cement:
Stavba: Zalivka V/C: objem:
Typ kotvy: Injekéni smés V/C:
Délka kotvy: Délka vaku:
Délka korene: Datum injektaZze:
Pocet etazi: Injektoval:
Datum osazeni:

Datum Hodina Tlak
Etaz Faze .. . Spoti‘eba
. . Cisty ¢as | ProtrZ. | Maximalni .
¢ ¢ od do smési
zalivky injekéni
Celkem etaz: Celkem faze:

Protikorozni ochrana: Poznamky:
DU Lo e s
5 1<] 1 O
Ochrannd ZaAliVKa:. ... ..o e
DU
TN EKtOVAL . . et e e e e
5113 (<10
Zhotovitel: Objednatel / Spravce stavby:
Datum: Datum:
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PRILOHA 29B.P3 PREDAVACI PROTOKOL KOTVY

PREDAVACI PROTOKOL KOTVY

Stavba:

Cislo kotvy:

A1) 1 o) Druh Kotvy:...oooviiiiiiiie
Primérvrtu.........oooooi ZaruCend sila Por........ooooo
SKION: .. Zkusebni sila Ppi...ooooioiiii
SMEr:. ..o Délka kotvy:.....coooiiiiiiiiii
Kotahlavy:......ooooviiiiiiii Délka kofene:.........c.oevvvviiniiiininnnn..
Vyplach:......cooooiiiii Napinaci zafizeni:.................ceoenenn.
Datum vrtani:...........cooooiii Prilohy:.. ..o
Datum 0Sazenii....ccooviiiiiiiiiiii
Datum injeKtaZe: . ...oooii i
Datum napinani:........cooiiiiiiiiii s e
Zjistény geologicky profil:
Hloubka Geologie
Spotfeba hmot:
Mnozstvi Cement Bentonit
Vyplach m? q q
Zalivka 1 q q
Vak 1 q q
Injektaz 1 q q
Ochranna zélivka 1 q q
Celkem 1 q q

Nizkotlaka injektaz:

Zhotovitel:

Datum:
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Ochrana proti korozi:

Objednatel / Spravce stavby:

Datum:
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PRILOHA 29B.P4

ZAZNAM O VRTANI MIKROPILOTY

ZAZNAM O VRTANI MIKROPILOTY

Cislo:
Stavba:
Datum: Sména: od: do:
Vedouci smény: Posadka:
Vrt Primér | Délka Sklon Smér Vystroj : Doba i
. o o Vyplach Ani Poznamka
¢ [mm] [m] [°l [°] Hladk4a | ManZzetova vrtant
Zhotovitel: Objednatel / Spravce stavby:
Datum: Datum:
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PRILOHA 29B.P5

Cislo:

Stavba:

Typ mikropiloty:
Délka mikropiloty:
Pocet etazi:

Datum osazeni:

ZAZNAM O MIKROPILOTE

ZAZNAM O MIKROPILOTE

Cement:

Zalivka V/C: objem:
Injekéni smés V/C:

Délka korene:

Datum injektaze:

Injektoval:

Etaz Faze
¢, ¢,

Datum

Hodina

Tlak

od

do

Cisty ¢as | protrz. | Maximalni

zalivky injek¢ni

Spotieba

smesi

Celkem etaz:

Celkem faze:

Protikorozni ochrana:

Zhotovitel:

Datum:
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Poznamky:

Objednatel / Spravce stavby:
Datum:
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PRILOHA 29B.P6 PREDAVACI PROTOKOL MIROPILOTY

PREDAVACI PROTOKOL MIKROPILOTY

Stavba:

Cislo mikropiloty:

VIt Soj . e Druh mikropiloty:...............c.o
Primérvrtu:.......ooo Hlava mikropiloty:..............cooooiina.
Sklon:....coovviiiii
SMEI:. . Délka mikropiloty:.........cocooiiiiiiiiin.
Kotahlavy:.......cooooiiiii Délka kofene:.........coooveviiiiiiiiiin.n.
Vyplach:.......oooiiiiiii
Datum vrtani:..........oooeviiiiiiiiiennes Prilohy:.....cooviiiii
Datum 0SaZeNii......oovviiiiiiiiiii it
Datum injeKtaZe:...oo i
Zjistény geologicky profil:
Hloubka Geologie
Spotieba hmot:
Mnozstvi Cement Bentonit
Vyplach m? q q
Zalivka 1 q q
Injektaz 1 q q
Celkem 1 q q

Nizkotlaka injektaz:

Zhotovitel:

Datum:
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Ochrana proti korozi:

Objednatel / Spravce stavby:

Datum:
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C. TRYSKOVA INJEKTAZ
29C.1 UVOD

29C.1.1 VSeobecné

(1) Tato cast TKP 29 obsahuje pozadavky
Objednatele stavby na materialy, technologické
postupy, zkouseni a pfevzeti vykontl a dodavek
pii tryskové injektdzi a dale pifi opravach
audrzbé konstrukci provadénych pomoci
tryskové injektaze.

(2) Tryskova injektaz se provadi za i€elem zlepSeni
geotechnickych vlastnosti hornin, zejména
jejich zpevnéni a/nebo utésnéni a za ucelem
vytvofeni nosného prvku schopného prenaset
zatiZeni.

(3) Stanoveni druhu tryskové injektaze, jeji
prostorové polohy, ¢lenéni a rozméria, jako
i kvality materialu uréuje dokumentace stavby,
kterd musi byt vypracovdna v souladu se
Smérnici pro dokumentaci staveb pozemnich
komunikaci a touto kapitolou TKP.

(4) Prvky ztryskové injektdze nejsou obvykle
trvale odhaleny. Pozadavky na opravy a udrzbu
se proto nestanovuji. V pfipadé pozadavku
natrvalé odhaleni ¢&asti prvkt ztryskové
injektaZe musi byt vypracovan technologicky
predpis a dokumentace na jejich opravu
a udrzbu.

29C.1.2  Systém zabezpeceni kvality

(1) Pozadavky na systém zabezpeéeni kvality jsou
uvedeny v ¢l. 29.1.3 této kapitoly TKP.

29C.1.3 Obsah dodavky

(1) Pozadavky na obsah dodavky jsou uvedeny
v ¢l. 29.2 této kapitoly TKP.

29C.1.4 Vytyc€eni stavby

(1) Pozadavky na vytyCeni stavby jsou uvedeny
v ¢l. 29.3 této kapitoly TKP.

29C.1.5 Sledovani okolnich objektii

(1) Pozadavky na sledovani okolnich objekti jsou
uvedeny v ¢l. 29.4 této kapitoly TKP.

29C.2 POPIS A KVALITA STAVEBNICH
MATERIALU A VYROBKU

29C.2.1 Kbvalita stavebnich vyrobki
(materiala, stavebnich smési a prvkii)

(1) Popis a kvalita veskerého materialu, ktery se
stane trvalou soucasti predmétu dila, jsou
stanoveny:

- v technologickém predpisu Zhotovitele
(TePY),

- vCSNEN 12716,

- v dokumentaci stavby se specifikaci
v realiza¢ni dokumentaci, resp. ve vyrobné-
technické dokumentaci vyrobce,

58

v této kapitole TKP, piipadné v dalSich
souvisejicich kapitolach,

- v ptislusnych TP ministerstva dopravy,

- v TEP vyrobce/dovozce jednotlivych
vyrobkil.

(2) VSechny vyrobky, stavebni materidly a smési,
které budou pouzity kvyrobé tryskové
injektaze, predlozi Zhotovitel Objednateli
ke schvaleni (viz ¢l. 7.2 Obchodnich podminek)
a zaroven dolozi doklady podle ¢l. 29.A.2.1.

(3) Pokud je to v ZTKP pozadovano, pak
k prohlasenim/certifikatim vyrobki ve smyslu
pism. a) az d) ¢l. 1.4.4.1 TKP 1 musi byt
pfilozeny pfislusné protokoly o zkouskach
adale protokoly o certifikaci obsahujici
posouzeni splnéni poZzadovanych parametrd
dle této kapitoly TKP, ZDS a piipadnych
dalsich a/nebo zménénych (zejména zvySenych)
pozadavkti dle ZOP/ZTKP. Neni-li tento
pozadavek v ZDS uveden, muze dodatecné
predlozeni protokolu o certifikaci / posouzeni
shody / ovéfeni stalosti vlastnosti pozadovat
Objednatel / Spravce stavby i v prib&hu stavby.

(4) Prikazni zkousky materialt, které nejsou
vyrobkem ve smyslu zdkona ¢. 102/2001 Sb., ve
znéni pozdgjSich predpist, a vyrobku, které
nejsou stanovenym vyrobkem ve smyslu
§ 12 zékona €. 22/1997 Sb., ve znéni pozdéjsich
predpisti, musi byt provedeny laboratofi se
zpusobilosti podle MP SJ-PK ¢ast I1/3.

(5) Souhlas k pouziti vyrobkt, stavebnich material
a smési jinych, nez uréenych v ZDS dava
Objednatel / Spravce stavby po piedlozeni
prislusnych dokladd (pozadovanych ve vyse
uvedenych odstavcich) Zhotovitelem stavby.
Veskeré zmény oproti ZDS se fesi dle OP.

(6) Neschvalené vyrobky, stavebni materialy, smési
a konstrukéni prvky nesméji byt skladovany ani
docasné sloZzeny na stavenisti

(7) Zkousky stavebnich vyrobkl pfedepsané v této
kapitole TKP museji byt v procesu prokazovani
shody/vhodnosti respektovany.

29C.2.2 Materialy k vyrobé injek¢ni smési

(1) Tryskova injektaz zahrnuje piidani injekéni
smeési, a je-li to nutné, stavebni vyztuze
do zeminy.

29C.2.2.1 Hydraulicka pojiva a cementy

(1) Hydraulicka pojiva zahrnuji vSechny cementy
apodobné hmoty pouzivané ve vodnich
suspenzich pro vyrobu injek¢nich smési. Bézné
se pouziva cementova suspenze.

(2) Cement musi odpovidat CSN EN 197-1 ed. 2;

metody zkouseni cementil podléhaji CSN EN
196-1.
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(3) Pro vyrobu cementové a jilocementové injekéni
smési se pouzije cement podle dokumentace.
Typ cementu se voli s ohledem na kategorii
expozice v souladu s CSN EN 206+A2.

29C.2.3  Jilové materialy

(1) Jily ptirozené nebo upravené se pouzivaji pro
upravu  vlastnosti cementovych suspenzi
(zvyseni vodotésnosti, snizeni odstoje vody,
uprava viskozity apod.).

(2) Bentonit je jil obsahujici jilovy mineral
montmorillonit, ktery s vodou zvétSuje
mnohondsobn¢ sviij objem a ma vyrazné
tixotropni vlastnosti. Jeho slozeni a vlastnosti
jsou stanoveny v TEP vyrobce/dovozce.

(3) Tumerit je jil illitického typu (vaze podstatné
mensi mnozstvi vody nez bentonit). Jeho slozeni
a vlastnosti jsou stanoveny v TEP
vyrobce/dovozce.

29C.24 Voda

(1) Voda pro injekéni smés musi odpovidat
CSN EN 1008 a CSN EN 206+A2.

29C.2.5 Prisady

(1) Prisady jsou slouCeniny pfidavané v malych
mnozstvich béhem michani smési s cilem
upravit jejich  vlastnosti a  dosdhnout
pozadované parametry smési, jako je viskozita,
doba tuhnuti, stabilita, pevnost, odpor,
soudrznost a propustnost po zabudovani.
Prisady do smési, jako jsou superplastifikatory,
ptisady  zabranujici  odluCovani  vody,
provzdusiovaci pfisady a dal$i musi odpovidat
CSN EN fady 934 a 480 a CSN EN 206+A2.

29C.2.6 Primeési

(1) Pouziti pfimé€si musi byt v souladu
s CSN EN 206+A2. Pucolany a popilek
z tepelnych elektraren nebo jiné inertni nebo
reaktivni slozky 1ze pouzit do injekénich smési
pouze zapiedpokladu, ze jsou vzajemné
chemicky kompatibilni a spliiuji pozadavky na
ochranu zivotniho prostiedi. SloZzeni a vlastnosti
jednotlivych slozek pouzitych do injekénich
smési jsou stanoveny v TEP vyrobce/dovozce.
Musi se vénovat pozornost velikosti Eastic
pouzitych pfisad, aby v pribéhu tryskové
injektaze nedochazelo k ucpavani trysek.

29C.2.7 Injekéni smési

(1) Druh a slozeni injekéni smési stanovi
dokumentace. Obvykle se pouziva cementova
nebo jilocementova smés, piipadné s primeési
a pfisadami.

29C.2.8 Vyztuz

(1) Pokud je to potiebné, lze sloupy tryskové
injektaze opatfit vyztuzi, jez se zabuduje
obvykle az po jejich vytryskani. Zpusob
vyztuzeni, material, kvalitu a okamzik osazeni
vyztuze (osazeni do cerstvého materialu
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tryskové injektaze nebo do vrtu vyvrtaném
v prvku po zatvrdnuti) stanovi dokumentace
stavby.

(2) Pro Dbetonafskou vyztuz plati ustanoveni
TKP 18. Je-li jako vyztuz pouzita ocelova
trouba nebo valcovany profil, musi jejich kvalita
odpovidat pozadavktim TKP 19.

29C.3 TECHNOLOGICKE POSTUPY
PRACI

29C.3.1 Vseobecné

(1) Zhotovitel ptedlozi pfed =zahajenim praci
Objednateli / Spravci stavby k odsouhlaseni
technologicky predpis pro tryskovou injektaz,
pfipadn¢ technické a kvalitativni parametry,
podminky pro piesnost jejiho provadéni,
podminky pro kontrolu jakosti a dodaci
podminky. Tento technologicky pfedpis musi
byt v souladu s dokumentaci stavby, kterd musi
obsahovat zakladni pozadavky na tryskovou
injektaz, zejména délku, primér a sklon sloupt
tryskové injektaze, parametry injektaze atp.

(2) Zvolena technologie provedeni tryskové
injektaZze musi umoznit jeji zhotoveni v danych
geotechnickych pomérech v pozadované kvalité
podle dokumentace. V  technologickém
predpisu Zhotovitel dolozi:

- popis zakladové pudy, vcetné uskupeni
vrstev do geotechnicky ekvivalentnich zoén,

- metodu a geometrii vrtani,
- metodu tryskové injektaze,

- postup tryskové injektaze z hlediska Casu
a poradi injektaznich mist,

- dovolené hodnoty operaénich parametra
médii pouzitych k rozrusovani a injektovani
(tlak, mnozstvi),

- predbéznou sestavu parametrii tryskové
injektaze pro geotechnicky ekvivalentni zony
(pro potvrzeni kalibracnimi zkouskami),

- moznosti pozménéni parametrd tryskové
injektaze v prubéhu praci,

- druh, slozeni a vlastnosti injekéni smési,

- opatfeni k zamezeni nedovolenych sedani
nebo zvedani,

- nakladani s vyplavenym materidlem,

- udaje o materidlech slouzicich k vyrob¢
injek¢ni smési vcetné vysledkd prikaznich
zkousek nebo atesti a jejich vyhodnoceni,

- zpusob kontroly, zkouSek, odsouhlaseni
a prejimek, které ovéfuji kvalitu predmétu
dila, zejména méritelné parametry vlastnosti,
kterych ma byt dosazeno pro spravnou funkci
dila, instrumentaci pozadovanou
pro provadéni monitoringu a pro zaznam dat.
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V technologickém ptedpisu musi byt uvedeny
pfipustné odchylky v umisténi navrtného bodu
a smérovych parametrd vrti tryskové injektaze,
jako i slozeni a vlastnostech injekéni smési (viz
¢l. 29.C.7 této kapitoly TKP). Pozadované
odchylky odlisné od této kapitoly TKP
a CSN EN 12716 jsou stanoveny dokumentaci.

Zhotovitel uvede jméno zastupce Zhotovitele
zodpovidajiciho za kvalitu dila.

Zhotovitel pfeda Objednateli / Spravci stavby
Casovy plan praci a harmonogram jednotlivych
dil¢ich odsouhlaseni. Bez souhlasu
Objednatele / Spravce stavby nelze stavebni
prace zahajit. Objednatel / Spravce stavby se
zucastiiuje dil¢ich odsouhlaseni podle postupu
praci, nerozhodne-li pisemné¢ jinak.

Zhotovitel je povinen bez prodleni oznamit
Objednateli / Spravci stavby vSechny podstatné
odchylky skute¢né zjisténych geotechnickych
pomért staveni§té¢ od geotechnickych poméri
predpokladanych dokumentaci, které by mohly
ovlivnit funkci zhotovovanych prvkd. Odchylky
se zaznamenaji do stavebniho deniku, protokolu
o vyrob¢ nebo jinych dokladi vedenych mezi
Objednatelem / Spravcem stavby
a Zhotovitelem. Zhotovitel navrhne potfebna
opatfeni, ktera podléhaji schvaleni
Objednatelem / Spravcem stavby.

Zaznam o provadéni tryskové injektaze vede
Zhotovitel na formulafi, jehoz obsah je uveden
v priloze ¢. 29C.P2 této casti kapitoly 29 TKP.

Misto provadéni praci

Potfebné upravy pracovni plochy
a pristupovych cest, vcetné jejich zpevnéni,
provadi Zhotovitel pied zahdjenim provadéni
hloubkového zlepSovani zemin. Zhotovitel musi

vénovat nalezitou pozornost tipravé a zpevnéni
pracovni ploSiny a pfistupovych cest tak, aby

v pribéhu celé realizace praci nevznikly
problémy se stabilitou vrtné soupravy
a prislusnych pomocnych mechanizmil.
Navrzena uprava pracovni plosiny

a pristupovych cest musi byt soucasti Realiza¢ni
dokumentace (RDS), c¢asti POV. Material
pouzity pro zhotoveni pracovni ploSiny nesmi
branit prichodu misiciho nastroje.

Udaje o strojich

Zhotovitel  predlozi ~ Objednateli / Spravci
stavby k odsouhlaseni udaje o pouzitych
stavebnich strojich, zejména o mechanismech
a zafizenich ur¢enych k provedeni injektaznich
vt a tryskové injektaze. Udaje obsahuji
zakladni parametry a rozméry vrtnych
a injektaznich mechanismd.

Zhotovitel preda Objednateli/ Spravei stavby
k odsouhlaseni podrobné informace o vyrobné
injek¢ni smési a jeji kapacité, systému kontroly
jakosti vcCetné kalibracnich listh méficich
zafizeni.  Objednatel / Spravce  stavby je

(€)

29C
()

29C
()

2

opravnén meéficich  zafizeni

kontrolovat.

spravnost

Zatizeni pro tryskovou injektaz zahrnuje:

vrtnou soupravu vybavenou vrtnym souty¢im
s monitorem a pohonem pro tryskovou
injektdz podle pouzit¢ metody (viz
¢l. 29.C.3.5 této kapitoly TKP),

vzduchovy kompresor a/nebo vysokotlaké
cerpadlo vody (jsou-li nutné pfi pouzité
metodg),

michaci a cerpaci zafizeni pro vyrobu
a vysokotlaké cerpani injekéni smési,

vysokotlaké potrubi vcetné

prvki,

spojovacich

méfici, ovlddaci a monitorovaci zafizeni
umoznujici automaticky zaznam provoznich
parametrti (rychlost rotace a vytahovani
souty¢i, tlak a pratok injek¢énich médii).

3.4 Vrtné prace

Zhotovitel  predlozi  Objednateli / Spravei
stavby k odsouhlaseni udaje o pouzitych
stavebnich strojich, zejména o mechanismech
a zafizenich ur€enych k provedeni injektdznich
vt atryskové injektaze. Udaje obsahuji
zakladni parametry a rozméry vrtnych
a injektaznich mechanismd.

3.5 Metody tryskové injektaze
Podle CSN EN 12 716 se rozli$uji nasledujici
metody tryskové injektaze (viz Ptiloha ¢. 1 této
¢asti TKP 29):
Jednofazovy  systéem: tryskova injektdz
s jednou kapalinou, jiz je sama injek¢ni smés,
dvojfazovy  systém:
s pfidanim  vzduchové
tryskaného paprsku,

jednofazovy
obalky

systém
okolo

trojfazovy  systéem: dvojfazovy  systém,
s pouzitim vody pro tryskani, pfi volitelném
pridani vzduchové obalky okolo tryskaného
paprsku a soucasném pridavani cementové
smési oddélenym otvorem pod tryskanym
paprskem.

Pozn.: V nékterych pripadech miize byt
pridavani  vzduchu plné nebo Ccdstecné
vynechano.

Metodu a parametry tryskové injektaze stanovi
dokumentace na zéklad¢ geotechnickych
pomeért injektovaného prostiedi a pozadavki
na vysledek tryskové injektaze.
Ve vyjimecnych ptipadech, kdy dokumentace
stanovi pouze pozadované vysledné parametry
injektovaného prostfedi (hloubku, prameér
tryskaného prvku a pevnost, resp. propustnost
injektovaného  materialu), stanovi  druh
a parametry tryskové injektaze technologicky
predpis:
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29C.3.6 Provadéni sloupi z tryskové injektaze

(1) Provadeéni sloupti zahrnuje obvykle nasledujici
pracovni kroky:

- vyhloubeni vrtu pfedem urcené délky,

- zavedeni monitoru spojeného s vrtnym
soutyéim pro tryskovou injektdz do vrtu.
Tento krok odpada, pokud je monitor souéasti
souty¢i nebo vrtného nastroje pouzitého
pro vrtani,

- tryskani média rozruSujiciho strukturu
zeminy a pojiva zpeviujictho zeminu pfi
soucasném vytahovani a otaceni soutyci
s predem stanovenymi hodnotami rychlosti
otaceni a vytahovani, tlaku a pritoku kazdého
pouzité¢ho média.

(2) V ptipad¢ podchycovani stavebnich konstrukei
pomoci tryskové injektaze, musi dokumentace
pfedpisovat opatfeni k dosazeni piimého
kontaktu mezi horni plochou tryskové injektaze
a zakladovou sparou podchytavané konstrukce.

29C.3.7 Provadéni lamel z tryskové injektaze
a usmérnéné TI

(1) Jednotlivé  pracovni  kroky  odpovidaji
pfedchozimu ¢l. 29.C.3.6 této kapitoly TKP
stim rozdilem, Ze vrtné soutyCi neni pfi
vytahovani otaceno bud’ vibec, nebo je s nim
pootaceno o dokumentaci stanoveny uhel. Takto
vznika lamela lezici v rovin€ osy vrtani a osy
tryskani, nebo je tvofena dvéma ¢i vice useky
lamel, které se v ose vrtani protinaji. V piipadé
provadéni stén z lamel tryskové injektaze maji
byt sousedni prvky odchyleny od roviny stény,
aby doslo k dokonalému spojeni sousednich
lamel a byla zajiSténa kontinuita stény. Prvky
usmérnéné TI se provadéji zejména k té€snicim
ucelim a jejich geometrie a zptisob provedeni
jsou piedepsany dokumentaci. Orientace trysek
musi byt dasledné kontrolovana béhem
provadéni.

29C.3.8 Alternativni provadéni tryskové
injektaze
(1) Tryskova injektaz je rychle se wvyvijejici
technologii. Na zakladé geotechnickych
podminek a ucelu provadéni se mohou pouzit
alternativni postupy uveden v CSN EN 12716.
Mezi né patii naptiklad prediez zeminy,
tryskani po hloubkovych etazich, tryskani shora
dolt (top-down) nebo provadeéni vytryskanych
betonovych pilot.

29C.3.9 Kalibrace

(1) Kalibrace je dulezitou soucasti tryskové
injektaze, pii které Zhotovitel na zkusebnim poli
pfed zahajenim praci nebo pii zahajeni praci
(viz ¢l. 29.C.5.2.1 této kapitoly TKP) overi
skutetné parametry injektdZze pii pouziti
konkrétnich strojl, Cerpadel, monitort a trysek.
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(2) Pii kalibraci se téz upravi velikost fezaciho
a plniciho tlaku a rychlost vytahovani a otaceni
monitoru pro dosazeni priméru sloupu
a objemu plnéni podle dokumentace.

(3) Postup pfi kalibraci je soucasti technologického
predpisu.

29C.3.10 Vyplaveny material

(1) Béhem tryskani se musi neustale sledovat
mnozstvi a pratok vyplaveného materialu u tsti
vrtu.

(2) Dokumentace mtze u vyplaveného materidlu
predepsat méteni fyzikdlnich nebo chemickych
vlastnosti.

(3) Veskeré  neobvyklé  zmény  mnoZstvi
vyplaveného materidlu mohou indikovat zménu
parametrti injektdze nebo ucpani mezikruzi.
To je tfeba neodkladné odstranit.

29C.3.11 Ukladani vyztuZe

(1) Pokud je dokumentaci predepsano, Ilze
do Cerstvého materialu tryskové injektaze
béhem nebo bezprostfedné po tryskani vkladat
vyztuz. Alternativng lze vlozit vyztuz i do vrtu
v jiz zatvrdlém materidlu tryskové injektaze.
Vyztuz se obvykle uklada do vrtu opatfeného
cementovou zalivkou.

(2) Podobnym zplsobem Ize instalovat také
zafizeni pro geotechnickd a kontrolni méfeni,
napiiklad inklinometrické trubky, trubky
pro akusticka méteni atp.

29C.4 DODAVKA A SKLADOVANI

(1) Zhotovitel pfepravuje a skladuje material a dilce
zptisobem, ktery stanovi jednotlivé kapitoly
TKP a normy uvedené v nasledujicich ¢lancich,
nebo ptedpis vyrobce. Zhotovitel je povinen
zajistit fadnou piejimku dodavaného materialu
avyrobki a presné evidovat jednotlivé
dodavky. Material a dilce musi byt chranény
pred poskozenim, znehodnocenim, popiipadé
povétrnostnimi vlivy. Skladovany material musi
byt zieteln¢ oznacen podle druhu, piipadné
ipodle dodavky. Na staveni$ti maji byt
k dispozici pouze materialy, které odpovidaji
pozadavkim smlouvy o dilo (viz ¢l. 1.5.1
TKP 1). Material, ktery vykazuje vady, je
poskozen, nevyhovél  zkouskdm  nebo
neodpovidd pozadavkim dokumentace, je
Zhotovitel povinen ze stavby odstranit a dodat
material novy, popiipadé prokazat dal§imi
zkouskami, ze pozadavkim vyhovuje.

(2) Zasilka materialu a vyrobkil musi byt provazena
dodacim listem, ktery musi obsahovat zejména:

- Cislo a datum vystaveni,

- nazev a adresu vyrobce / dovozce /
zplnomocnéného zastupce a distributora,

- nazev a sidlo odbératele,
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- misto dodavky,

- predmét dodavky a jakostni tfidu,

- hmotnost dodavky, pocet kust apod.,
- popiipad¢ dalsi pozadované udaje.

(3) Zzjistuje se, zda je zasilka uplna a neposkozena
a zda dodané mnozstvi, druh a jakost souhlasi
s udaji uvedenymi v dodacim list¢.

(4) VSechny vyrobky, stavebni materidly a smési
pouzité ke stavbé musi byt dolozeny doklady
ve smyslu ¢l. 29.A.2.1.

(5) Dodavku a skladovani zakladnich material
pro tryskovou injektdz upravuji nasledujici
predpisy:

29C.4.1 Ocel pro vyztuz
(1) Plati pozadavky TKP 18.

29C.4.2  Ocelové profily
(1) Plati pozadavky TKP 19.

29C4.3 Cement

(1) Plati pozadavky TKP 18.

29C.4.4 Chemické latky, prisady a piimési

(1) Dodéavaji se, skladuji a chrani

pred povétrnostnimi a teplotnimi vlivy podle
zasad TKP 18 a podle pokynii vyrobce.

29C.5 PRUKAZNI ZKOUSKY

29C.5.1 Vseobecné

(1) Zkousky musi byt provadény v souladu
s TKP 1.

(2) Zkouskami ve smyslu TKP 1 se rozumi soubor
vsech Cinnosti zahrnujicich vykon, jak vlastni
zkousky, tak i vzorkovani. Zkousky mohou byt
provadény pouze ve zpusobilych zkusebnach,
ato bud se zpusobilosti ,,0Z“ (odborné
zpasobilé) nebo se  zpdsobilosti A
(akreditované).

(3) Provadeéni zkousek (zptsob, Cetnost
a parametry):

a) pro vyrobky, stavebni materidly a smési,
které jsou ve smyslu zakona ¢. 22/1997 Sb.
stanovenymi  vyrobky, je provadéni
zkousek uvedeno v harmonizované/uréené
norm¢ nebo vyplyva z vydaného Stavebné
technického osvédceni (STO) pripadné
Evropského  technického  posouzeni/
schvaleni (ETA). U ostatnich vyrobki se
provadéni zkousek fidi MP SJ-PK, ¢ast I1/5
— ostatni vyrobky;

b) provadéni zkousek praci realizovanych
na stavbé je uvedeno v TKP a v nich
uvedenych normach a technickych
predpisech a pro konkrétni stavbu.
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29C.5.2 Pocatecni zkousky typu / Priikazni
zkousky

(1) Prtikazni zkousky jsou zkousky, kterymi se
prokazuje, ze vlastnosti stavebnich vyrobki
(materialti, smési, dilcti) uréenych k zabudovani
do stavby vyhovuji pfedepsanym pozadavkim.
V né&kterych ptipadech se za prukazni zkousky
povazuji  také pocatecni zkousky typu
(vyrobku).

(2) Zkousky typu/prukazni zkousky materiald,
stavebnich vyrobku a prvkia tryskové injektaze
zajiStuje Zhotovitel stavby u vyrobce/dovozce,
pfiCemz protokoly s vysledky zkousek
a posouzeni splnéni kvalitativnich parametri
podle piislusnych CSN, TP a této kapitoly TKP,
ptipadn¢ dalSich pozadavkl podle ZTKP jsou
pfilohou dokladu o vydaném Prohlaseni
o shodé.

(3) Pfed provadénim prikaznich zkousek pfip.
pfed zahajenim praci pozada  Zhotovitel
Objednatele / Spravce stavby o souhlas se zdroji
dodavek materialt, smési a ostatnich ke zkouSce
pouzitych hmot. Kazdd zména oproti tomuto
odsouhlaseni podléha novému souhlasu
Objednatele / Spravce stavby. Neodsouhlasené
materidly, smési a ostatni hmoty nesmi byt
pouzity.

(4) Stejnou platnost jako prukazni zkousky maji
doklady o posouzeni shody nebo vhodnosti
vystavené nezavislou autorizovanou
osobou/ozndmenym subjektem (notifikovanou
osobou) nebo osobou zpidsobilou ve smyslu
MP SJ-PK v ¢asti 11/5 — ostatni vyrobky.

(5) Za prukazni zkousku v pripadé ostatnich
vyrobkll je povazovana zkouska typu (vzorku)
vyrobku. Zkouskou typu se rozumi vybér
a zkouseni jednoho nebo vétsiho poctu vzorkt
vyrobku, reprezentujici spoleénou konstrukci
vyuzivajici stejné materidly a vyrabéné stejnym
vyrobnim postupem.

(6) Slozeni injek¢éni smési tryskové injektaze je
dano dokumentaci. Sledované parametry
cementovych a jilocementovych smési a zptisob
jejich méfeni uréuje Ptiloha A CSN EN 12715.
CSN EN 12716 doporuduje pouziti cementové
suspenze o vodnim souciniteli 0,5-1,5.

(7) Prukazni zkousky se provadi na zkusebnim poli
pred zapocetim tryskové injektaZze nebo pfi
zahajeni praci (viz ¢l. 29.C.5.2.1 této kapitoly
TKP). Priikkazni zkousky jsou platné pro cely
rozsah praci, nedojde-li v pribéhu praci ke
zmeén€ pouzivanych materiali a postupt nebo
ke zméné geotechnickych poméri mista
provadéni praci.

(8) Zpravu o vysledcich prikaznich zkouSek smési
dokladéa Zhotovitel Objednateli / Spravci stavby
(v dostatecném predstihu pied zahajenim praci,
obvykle 14 dni) k odsouhlaseni.
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29C.5.2.1 ZkusSebni pole (Predbézné zkousky)

)

2

ZkuSebni pole se provadi tehdy, pokud nejsou
k dispozici srovnatelné zkuSenosti
podle definice ¢l. 1.5.2 CSN EN 1997-1 se
stejnou metodou tryskové injektaze
v podobnych geotechnickych podminkach.

Utelem zkugebniho pole je:

- provedeni kalibrace vyrobnich parametr
ovéteni navrzené technologie vrtani a vlastni
tryskové injektaze,

- kontrola injekénich hmot,
- kontrola deformaci,

- prokazéani, ze pomoci zvolenych postupti
mohou byt splnény predpoklady
dokumentace.

29C.5.2.2 Prukazni zkousky tvaru a vlastnosti

M

2

3

“

6))

materialu tryskové injektaze
Slozeni injek¢éni smési je dano dokumentaci.
Pro zaruceni stalosti materidlu a kvality zamési
injekéni smési se pifi prukaznich zkouSkach
sleduji nasledujici parametry:
- objemova hmotnost,
- odstoj,
- viskozita Marsh,
- doba tuhnuti,

- zkouska pevnosti v  prosttm tlaku
na valcovych  vzorcich (s  pomérem
vyska/primér 2,0). Provadi se jako 3-, 7-,
28denni, pfi pouziti pomalu tvrdnoucich
suspenzi i 56denni.

Zpisob meéfeni urCuje Priloha 29A.P4 této
kapitoly TKP.

Prikazni zkousky tvaru prvka tryskové
injektaZe se provadéji vzdy, a to bud’ v ramci
realizace zkusebniho pole anebo pii provadéni
prvnich systémovych prvku tryskové injektaze.

Pokud je mozné prvky tryskové injektaze
obnazit, dokumentuji se vizualné a fotograficky.
Meéti se geometrie prvkd. Pokud nelze prvky
obnazit, maji se jejich dilezité geometrické
vlastnosti stanovit pomoci nepfimych metod,
jako naptiklad pomoci jadrovych  vrtd,
penetracnich sond, pouzitim polomérovych tyci,
meéfenim prumeéru v jesté nezatvrdlé suspenzi,
metodou hydratacniho tepla atp. podle Ptilohy
C CSN EN 12716. Navrhovany zptisob kontroly
musi byt uveden v TePt.

Déile se mohou zjistovat mechanické
charakteristiky a/nebo propustnost
proinjektovaného materidlu. Hodnoty pevnosti
a/nebo propustnosti se stanovuji pomoci
laboratornich zkousek na odkopech, odvrtech
nebo jinym zpusobem podle dokumentace.
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Zaznam se vede na piislusnych formulafich,
jejichz vzor je uveden v ptiloze ¢. 29C.P2 této
casti TKP 29.

(6) Pfi posuzovani propustnosti se rozliSuje mezi
propustnosti injekéni smeési, propustnosti
materidlu  vylepSeného tryskovou injektazi
asystétmovou  propustnosti  geotechnické
konstrukce.

(7) Propustnost horniny vylepSené tryskové
injektazi lze prokazat:

- laboratorné na odvrtech,

- ve vrtech vodni tlakovou zkouSkou nebo
nalevovou zkouskou,

- jinymi  nepfimymi  zkouskami  napf.
velkoplosny cerpaci pokus, piezometrické
sledovani, kamera ve vrtu,

- jinymi nepfimymi  zkouskami  podle
Prilohy C CSN EN 12716.

(8) Stanoveni propustnosti se provede podle
dokumentace nebo ZTKP.

(9) Zplsoby zkouSeni prvkd tryskové injektaze
urcuje kap. 9.4 CSN EN 12716.

29C.5.2.3 ZatéZovaci zkousky sloupi tryskové
injektaze

(1) Sloupy tryskové injektaze se pouzivaji také
pro pienos  zatizeni  obvykle tlakovych.
Pro zatézovaci  zkouSky sloupd tryskové
injektaze plati kapitola 7.5 CSN EN 1997-1.
Predepisuje-li to dokumentace, provede
Zhotovitel zkusebni sloupy TI k ovéfeni
rozméri nutnych k dosazeni pozadované
unosnosti. ZkuSebni sloupy TI se provedou
v mistech uréenych v dokumentaci. Zkusebni
sloupy TI jsou stejné konstrukce, ze stejného
materidlu a vyrobené stejnym technologickym
postupem jako prvky systémové a provadi se
strojnim zafizenim stejnych parametrti, jako
bude pouzito na stavbé. Zatézovaci zkousky se
pouziji pro:
- potvrzeni vhodnosti metody vystavby,

- urceni odezvy zkusebniho sloupu TI a okolni
zakladové pudy na zatizeni z hlediska sedani
a event. 1 mezniho zatiZeni,

- navrh a posouzeni hlubinného zakladu
tvoteného sloupy TI.

(2) Zatézovaci zkousky se provadéji jako statické
zatézovaci zkousky se stupnovitym zatizenim
(MLT) a slouzi zejména pro stanoveni vztahu
mezi zatizenim a sedanim sloupu TI.

(3) Zatézovaci zkousky se provadéji na sloupech
mimosystémovych (zkusebnich) i na sloupech
systémovych. V tomto piipadé nesmi zkuSebni
zatizeni piekrocit zatizeni navrhové:
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29C.5.2.4  Studijni zatéZovaci zkousky

(1) Studijni zatézovaci zkousky se provedou
pred zpracovanim zadavaci a/nebo realizacni
dokumentace, a to zejména v nasledujicich
pripadech:

- pokud se pouzije typ sloupu TI nebo metoda
instalace, pro kterou neexistuje srovnatelna
zkuSenost,

- pokud se navrhuji sloupy TI v zakladové
pudé, pro niz neexistuje srovnatelna
zkuSenost,

- pokud systémové sloupy TI budou vystaveny
zatizeni, pro které teorie a zkuSenosti
neposkytuji pfi navrhu dostate¢nou jistotu
a bezpecnost,

- pokud dojde ke zmén¢ zadavaci dokumentace
a/nebo je to v zadavaci dokumentaci
predepsano,

- pokud je to dohodnuto s Objednatelem
projektu.

(2) Studijni zatéZovaci zkousky se provadéji jako
statické  zasadné na  mimosystémovych
(zkusebnich) sloupech TI.

29C.5.2.5 Ove¢rovaci zatézovaci zkousky

(1) Ovétovaci zatéZovaci zkouSky se provadéji
pred zahajenim nebo na pocéatku praci,
s prihlédnutim ke slozitosti geotechnickych
pomerl, narocnosti a rozsahu dila a zejména
nejsou-li  k dispozici vysledky zkousek
studijnich. Provadéji se mimosystémovych
sloupech TI. Charakteristicka tnosnost sloupu
TI v tlaku (Rex) se uréi dle kapitoly 7.6.2.2
CSN EN 1997-1.

(2) Postup zatézovani se provadi v souladu
s CSN EN ISO 22477-1.

(3) Dokumentaci zatéZovaci zkousky predklada
Zhotovitel se vSemi udaji o =zatéZovacim
zafizeni, popisem prubéhu zkousky a popisem
méficiho zafizeni ke schvaleni Objednateli /
Spravci stavby. Zkousku provede laboratot
zpasobilda ve smyslu ¢asti 1I/3 MP SJ-PK.
Vyhodnoceni provede Zhotovitel na zakladé
vysledkti méteni zplisobilé laboratofe a podle
ustanoveni kapitol, CSN EN 12716 a v souladu
s kapitolou 7.5 CSN EN 1997-1 a pozadavky
projektové dokumentace.

29C.5.2.6  Jiné prukazni zkousky

(1) ZTKP mohou v opodstatnénych piipadech
predepsat dalsi prikazni zkousky nezbytné
pro zajisténi kvalitniho provedeni dila. Jedna se
napfiiklad o zkousku agresivity podzemni vody
nebo zemin na stavebni konstrukce, nebo
oveéteni zakladovych pomérti v misté stavby.
Tyto zkousky provede Zhotovitel s dostatecnym
Casovym predstihem pifed zahdjenim tryskové
injektdze. Pro hrazeni nakladd za tyto zkousSky
plati ptislusné ¢lanky TKP 1.
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29C.5.3 Monitoring

(1) Prikazem provedeni tryskové injektaze podle
dokumentace nebo technologického piredpisu je
monitoring.

(2) Pozadovany typ, rozsah a pfesnost meéfeni
v rdmci monitoringu musi byt pfesné uréeny
v dokumentaci, monitorovaci zafizeni musi byt
osazena a uvedena v Cinnost pfed zahdjenim
pract.

(3) Pocitacové systémy maji byt pouzity:
-k monitoringu vrtani,

-k méfeni, kontrole a interpretaci vrtnych
parametrt,

- k méfeni a zaznamim injektdznich
parametru.
(4) Pro 2. a 3. geotechnickou kategorii se vyzaduje
pribézny monitoring a jeho vyhodnoceni pro:
- tlak a pratok médii,
- rychlost vytahovani a rotace soutyci

S monitorem.

(5) Uvedena ustanoveni o monitoringu plati jak pro
prikazni, tak pro kontrolni zkousky.

29C.6 ODEBIRANI VZORKU, PROVOZNI
A KONTROLNI ZKOUSKY

29C.6.1 Vseobecné

(1) Obecné zasady jsou uvedeny v ¢l. 29.3 této
kapitoly TKP.

29C.6.2 Provozni zkousky

(1) Vzorky injekéni smési se odebiraji ve vyrobné
smési. Injekéni smési musi byt na stavenisti
podrobeny provoznim zkouskam, které se
zkousi v souladu s Prilohou 29A.P4 této
kapitoly TKP:

- objemova hmotnost,
- viskozita Marsh,
- odstoj vody.

Objemova hmotnost smési je uréena dokument
aci. Méfeni se provadi jedenkrat za sménu.

Hodnota viskozity smési je stanovena
dokumentaci. Viskozita se méfi jedenkrat za
sménu na viskozimetru Marsh dle EN ISO
10414-1.

Odstoj vody se kontroluje dle Piilohy B
EN 934-4, jedenkrat za sménu ve vyrobné
smési.

(2) Vysledky zkouSek jsou zaznamenany do
Laboratorniho deniku.

(3) V pripad¢, ze zaznamenané parametry nejsou
v souladu s pozadavky dokumentace stavby,
rozhodne projektant o dal$imu postupu.
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(4) Podminky pro pfitomnost Spravce stavby nebo
jeho asistentd pii provoznich zkouskach jsou
shodné jako pfi kontrolnich zkouskach.

29C.6.3 Kontrolni zkousky

29C.6.3.1 Betonaiska vyztuz
(1) Pro provadéni zkousek plati ustanoveni TKP 18.

29C.6.3.2  Ocelové profily a trouby

(1) Pro provadéni zkousek plati ustanoveni kapitoly
19 TKP.

29C.6.3.3  Piimési a piisady

(1) Kontroluji se a zkouseji podle TKP 18, CSN EN
480-1, predpisti vyrobce piimési nebo piisady
a odsouhlasenych technologickych ptedpisii
Zhotovitele na zaklad¢ idaji vyrobcti.

29C.6.3.4 Kontrolni zkousky injekéni smési

(1) Pevnost v prostém tlaku se zjist'uje z kazdé nové
receptury nebo min. jednou tydné na sadé¢ tii
vzorki ve valcovych formach o poméru
vyska/primér 2:1. Pokud se pouziji hranoly
nebo vélce s jinym pomérem h/d je tieba provést
korekei tak, aby vysledky odpovidaly referencni
zkuSebni geometrii. Zkouska se provadi dle
CSN EN 12390-3 jako 28denni neni-li
dokumentaci nebo ZTKP pozadovano jinak.

29C.6.3.5 Kontrolni zkousky materialu tryskové
injektaze

(1) Vzorky materidlu tryskové injektaze se
odebiraji ze samotného télesa tryskové injektaze
budto jadrovym vrtem nebo Cerstvym odbérem.
Cerstvy odbér lze provést piimo z Gerstvé
vytryskaného télesa anebo =z vyplaveného
materialu. Vzorky odebrané =z vyplaveného
materidlu maji byt pouzity pouze tehdy, jestlize
se na zakladé pfedchozi zkuSenosti mohou
povazovat za reprezentativni.

(2) Na materidlu tryskové injektaze se provadi
nasledujici zkousky, které se zkousi v souladu
s Prilohou 29A.P4 této kapitoly TKP:

- objemova hmotnost,
- pevnost v prostém tlaku.

(3) Pocet zkousek ptedepisuje dokumentace.
Piiurceni pevnosti materidlu se prednostné
pouzivaji vzorky kvality A a B ve formé
valcovych téles poméru 2:1 dle Piilohy B
CSN EN 12716.

(4) Vzorky ziskané ¢erstvym odbérem se zkousi dle
CSN EN 12390-3. Vzorky ziskané jadrovym
vrtem se zkousi dle CSN EN 12504-1. Rychlost
zatézovani u obou typt vzorkll nesmi piekrocit
0,05 N/mm?/s. Pro primérnou prostou tlakovou
pevnost vétsi nez 4 N/mm? je mozné zv&tsit
rychlost  zat€zovani na 0,2 N/mm?s.
Vyhodnoceni prosté takové pevnosti se provadi
dle Ptilohy A CSN EN 12716.

TKP — kapitola 29 (prosinec 2023)

(5) Mechanické zkousky musi byt provedeny
v fadném case po zatvrdnuti tryskové injektaze.
V ptipadech, kdy se ocCekava pomaly narust
pevnosti, je vhodné zkousSet az po uplynuti
dostate¢né doby, napt. 56 nebo 90 dni.

(6) V pfipadech, kdy je pevnost dulezitym
parametrem (napi. tryskovd injektaz jako
hlubinny zéklad, podchyceni, pazeni) pozaduje
CSN EN 12716 zkouseni 4 vzorkd z kazdych
500 m® zlepSené zeminy, jestliZe je nesoudrzna,
a z kazdych 250 m?, jestlize jde o soudrZznou
a/nebo organickou zeminu, pokud neni
predepsano jinak.

29C.6.3.6 Kontrola béhem provadéni tryskové
injektaze
(1) V dokumentaci musi byt specifikovana kritéria
pro sledovéani a kontrolu praci béhem provadéni
tryskové injektaze. Pokud projekt neptredepise
jinak, plati dle P¥ilohy C CSN EN 12716:

- Kontrola v§ech provadécich parametri (tlak,
pratok, rychlost otaeni a vztahovani)
pomoci automatického zapisovace dat béhem
provadéni  kazdého prvku. Vystupem
kontroly je protokol s provadécimi parametry
(viz 29C.P1).

- Kontrola hloubky vrtu u kazdého prvku.
Kontrola se provadi, napiiklad pomoci
automatického zapisovaée dat, b&hem
provadéni. Vystupem kontroly je protokol
s provadécimi parametry.

- Kontrola polohy a vysky navrtného bodu
u kazdého prvku. Kontrola se provadi napi.
geodetickym pfistrojem, totalni stanici, GPS.
Neni nutné provadét zaznam o kontrole.

- Kontrola tklonu lafety u kazdého prvku.
Kontrola se provadi napt. vodovahou, totalni
stanici. Neni nutné provadét zaznam
o kontrole.

- Kontrola pribéhu vrtu pomoci inklinometru
se vpfipadé, Ze je to dulezité (napf.
pro vodotésnost) provadi:

- pfi hloubce vrtani 10 m az 30 m u prvnich
10 prvkl a potom na kazdém 10. prvku,

- pfi hloubce vrtani nad 30 m u kazdého
prvku.

V piipadé¢  provadéni  inklinometrickych
méfeni je nutné zaznamenat polohu a vysku

navrtného bodu. Vystupem kontroly je
protokol o inklinometrickém méfteni.

(2) Dale se provadi, pokud neurci dokumentace
jinak:
- prubézna (napf. vizualni) kontrola mnozstvi
a vzhledu vyplavovaného materialu,
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- kontrola objemova hmotnosti vyplavovaného
materialu (1x denng),

- kontrola pohybu horninového prostredi nebo
okolni zastavby (2x denng).

Provedeni se dokumentuje zapisem do stavebniho
deniku.

29C.6.3.7 Zkousky prvki tryskové injektaze

(1) Zkousky prvki try§kové injektaze se provadeji
podle kapitoly 9.4 CSN EN 12716.

(2) Pocet a druh zkousek pro stanoveni geometrie
prvki stanovi dokumentace. Lze je provést
pomoci odkopt, vrtd, polomérovych tyci,
pfipadné v kombinaci s akustickou metodou,
penetracnich sond, metodou hydrata¢niho tepla
a dalsich nepfimych metod méfeni
podle Ptilohy C CSN EN 12716.

(3) Pocet a druh zkousek propustnosti prvkil stanovi
ZDS/PDPS.

(4) Vodotésnost materialu prvku ma byt stanovena
pomoci Cerpaci zkousky a/nebo pomoci
piezometrického méfeni hladiny vody.

(5) Vodotésnost konstrukce z tryskové injektaze
musi byt v pfipadé geotechnické kategorie 2 a 3
stanovena Cerpacim pokusem a piezometrickym
meéfenim hladiny vody.

(6) Vodotésnost jednotlivych prvki mulze byt
prezkousena pomoci vrtl v nich provedenych.

(7) Pfi provadéni jadrovych vrtd je tieba zvazit
pfipadny negativni vliv vrtu na funkci
konstrukce.

29C.6.3.8 Kontrolni zatézovaci zkousky sloupt
tryskové injektaze
(1) Pokud se sloupy tryskové injektdze pouzivaji
jako hlubinné zaklady, provadéji se na nich
statické  zatézovaci  zkousky.  Zakladni
pozadavky na jejich provedeni obsahuje
CSN EN 1997-1.

(2) Kontrolni zatézovaci zkouSky sloupd TI
zajistuje Zhotovitel v rozsahu pozadovaném
dokumentaci a/mebo ZTKP. Zkousky smi
provadét zkusebna se zptisobilosti podle MP SJ-
PK v oblasti II/3. Tato zkuSebna musi byt
odsouhlasena Objednatelem / Spravcem stavby.

(3) Provadéji se zkousky statické tUnosnosti
(kontrolni  statickd  zaté€Zovaci  zkouska).
Kontrolni zkousky se provadéji béhem
apo provedeni praci specidlniho zakladani
staveb.  Provadéni a vyhodnoceni se fidi
ustanovenimi CSN EN ISO 22477-1. Kontrolni
zatézovaci zkouSky se provadeji zpravidla
na systémovych prvcich, pfi nichz plati, ze
maximalni zatiZzeni pfi zkousce nesmi piekrocit
charakteristické zatizeni.

(4) Pocet kontrolnich zatézovacich zkousek, jejich
druh a  zpusob  vyhodnoceni  urcuje
dokumentace.
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29C.6.3.9 Méfeni deformaci

(1) Mgfteni deformaci terénu a okolnich objektt se
provadi v prubéhu realizace tryskové injektaze
do jejiho ukonceni v intervalech stanovenych
dokumentaci nebo technologickym pifedpisem,
a to alespon 2x denné. Vznikne-li nebezpeci, ze
povolena deformace stanovena dokumentaci
bude prekrocena, musi Zhotovitel provést
opatieni potiebna k zastaveni deformaci.

29C.7 PRIPUSTNE ODCHYLKY

(1) Tolerance a jejich potencialni G¢inky musi byt
uvazeny v projektové dokumentaci. Pokud neni
pfedepséno jinak, musi byt prvky tryskové
injektaze instalovany v souladu
s CSN EN 12716 s nasledujicimi
geometrickymi odchylkami.

- odchylka usti vrtu od teoretické polohy
(ptdorysné) 100 mm,

- odchylka od osy vrtu pro svislé prvky do 2 %
maximalni délky vrtu,

- odchylka od osy vrtu pro subvertikalni vrty
do 4% maximalni délky vrtu,

- odchylka od osy vrtu pro uklonéné
a subhorizontalni vrty do 6% maximalni
délky vrtu.

(2) Tolerance v délce, objemové hmotnosti injekéni
smesi a velikosti injek¢éniho tlaku se stanovuji
takto:

- hloubka vrtu 100 mm,
- objem. hmot. zalivky a injek¢éni smési 2 %,
- injekeni tlak 2,5 %.

(3) Odchylky jsou odchylkami meznimi. Pokud
dojde z jakychkoliv divodid k prekroceni
pfipustné  odchylky, navrhne Zhotovitel
napravné feSeni a predlozi jej
Objednateli / Spravci stavby k odsouhlaseni.

(4) Povolené odchylky v geometrii prvki,
vysledcich mechanickych zkousek a zkousek
propustnosti urc¢uje dokumentace.

29C.8 KLIMATICKA OMEZENI]

(1) Tryskova injektaz se provadi bez zvlastnich
opatfeni pii teplot¢ vzduchu nad +5 °C.
PfinizS§ich teplotich musi byt vyrobny,
injektazni stanice a rozvody injekéni smési
zatepleny, aby nedoSlo ke zmrznuti injek¢ni
smési. Teplota v injektdzni stanici musi byt
takova, aby mohly byt provedeny spolehlive
kontrolni zkousky.

29C.9 ODsopHLASENi A PREVZETI
PRACI

29C.9.1 Odsouhlaseni praci

(1) Zasady pro odsouhlaseni praci jsou uvedeny
v €l. 29.5.1 této kapitoly TKP.
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29C.9.2 Prevzeti praci

(1) Zésady pro pievzeti praci jsou uvedeny
v ¢l. 29.5.2 této kapitoly TKP.

29C.10 SLEDOVANI DEFORMACI

(1) Kontrolni méteni deformaci terénu a okolnich
objektli je soucasti tryskové injektaze. Provadi
se v priabéhu realizace tryskové injektaze
do jejiho ukoncéeni v intervalech stanovenych
dokumentaci nebo technologickym pfedpisem.
Meéteni se provadi podle dokumentace
sledovéani, ktera pfedepisuje instrumentaci
a monitoring dila. Méfeni lze provadét pomoci
elektrickych nebo mechanickych snimaci,
pfesné nivelace, elektrickych  vodovéh,
vertikalnich a horizontalnich inklinometru,
extenzometrd, holografickych hranold,
piezometrl atp. Provozni méfeni provadi
Zhotovitel stavby.

(2) V  opodstatnénych  pfipadech, zejména
v zastavénych  oblastech a v  blizkosti
inzenyrskych siti, se doporucuje provadét
geotechnicky monitoring objektii. Jeho rozsah
urcuje dokumentace.

(3) Kontrolni méfeni, jakoz 1 geotechnicky
monitoring, smi provadét fyzickda nebo
pravnicka osoba se zptsobilosti podle MP SJ-
PK, c¢ast II/3, kterd musi byt odsouhlasena
Objednatelem / Spravcem stavby. Pokud je toto
méfeni provadéno geodetickymi metodami,
provadi ho ufedné opravnény zeméméticky
inzenyr, ktery musi byt odsouhlasen
Objednatelem / Spravcem stavby.

(4) Zhotovitel vypracuje o kazdém méfeni
dokumentaci, kterou piedpisuji dokumentace
a/nebo TEP Zhotovitele.

29C.11 EKOLOGIE

29C.11.1 VSeobecné

(1) Zasady ochrany zivotniho prostiedi jsou
uvedeny v ¢l. 29.6 této kapitoly TKP.

29C.11.2 Provoz stroji

(1) Podminky provozu stroji  jsou uvedeny
v €l. 29.6.2 této kapitoly TKP.

29C.11.3 Skladkovani

(1) Podminky pro skladkovani jsou uvedeny
v €l. 29.6.3 této kapitoly TKP.

29C.12 BEZPECNOST PRACE, POZARNI
OCHRANA

(1) Zésady BOZP jsou uvedeny v ¢l. 29.7 této
kapitoly TKP.
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29C.13 NORMY A PREDPISY

(1) Normy, pfedpisy a technické dokumenty uvedené v této kapitole TKP jsou v jejim textu citovany, nebo maji
k obsahu kapitoly vztah a jsou pro zhotoveni ZDS, RDS a zhotoveni stavby zavazné. Zhotovitelé ZDS, RDS
a stavby jsou povinni uplatnit pfisluSnou normu, piedpis nebo technicky dokument v platném znéni
k Zéakladnimu datu ve smyslu OP, nebo k datu zvefejnéni zadavaci dokumentace nejedna-li se o stavebni
prace. V piipadé zmén norem, predpisii nebo technickych dokumenti v pribéhu stavby se postupuje
podle pfislusného ustanoveni v TKP 1.

29C.13.1 Citované normy

CSN EN 196-1
CSN EN 197-1
CSN EN 206+A2
CSN EN 480
CSN EN 9344

CSN EN 1008

CSN EN 1997-1

CSN EN 12390-3
CSN EN 12715

CSN EN 12716

CSN EN ISO 10414-1

CSN EN ISO 22477-1

Metody zkouseni cementu — Cést 1: Stanoveni pevnosti

Cement — Cést 1: Slozeni, specifikace a kritéria shody cementil pro obecné pouziti
Beton — Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

Prisady do betonu, malty a injektazni malty — ZkusSebni metody

Piisady do betonu, malty a injektazni malty — Cast 4: Pisady do injektazni malty pro
predpinaci kabely — Definice, pozadavky, shoda, oznac¢ovani a znaceni Stitkem

Zamésova voda do betonu — Specifikace pro odbér vzorki, zkouseni a posouzeni
vhodnosti vody, véetné vody ziskané pfi recyklaci v betonarng, jako zamésové vody
do betonu

Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukei — Cast 1: Obecna pravidla
Zkouseni ztvrdlého betonu — Cast 3: Pevnost v tlaku zkusebnich t&les
Provadéni specialnich geotechnickych praci — Injektaze

Provadéni specialnich geotechnickych praci — Tryskova injektaz

Naftovy a plynarensky pramysl — Provozni zkouseni kapalin uréenych pro vrtné
vyplachy — Cast 1: Kapaliny uréené pro vrtné vyplachy na bazi vody

Geotechnicky priizkum a zkouSeni — Zkouseni geotechnickych konstrukei — Cést 1:
Zkouseni pilot: staticka zatéZovaci zkouska v tlaku

29C.13.2 Souvisejici kapitoly TKP

TKP 1
TKP 18
TKP 19B
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Vseobecné
Betonové konstrukce a mosty

Protikorozni ochrana ocelovych mostt a konstrukei
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PRILOHA 29C.P1

PROVOZNI ZAZNAM TI Z AUTOMATICKEHO ZAPISOVACE DAT

Gerdt Inventarnummer:

Baustellennummer:
Baustellenname:
Baustellenort:

Gerat Typ:
Gerat Lfd. Nummer:

Losnummer:
Unterverfahren:
Punktnummer
Punkt Start Lokal:
DSV
Zeit Tiefe [;::1:: Du;{l:gl:m Luftdruck Drehzahl Vorschub
[min] [m] [bar] [¥min] [bar] [rem] [m/min]
] 5 10 0 250 500 0 250 500 -5 0 5 10 -261001020 -2-10 1 2
B — g%
1 | i
\ L) i =
2 = | ==
3 ) [ =
4 f‘\_ | - =
0 L / ==
6 1 - 3 -
7 B M 1} al : -
| L
f £ H
a . .
J - - fl:
f 1 I x
9 ] 4 i 3
10 I— r 3
|I 1] .
s |
1 I.' 'i ‘ 3
L 1 ! H
12 f g :
13 _ ] ? 1 =TT =
14 I.' z |
L II 3
15 | T
| 3
16 _.E [ I B = i
— = —
Ereignis Uhrzeit Tiefe Suspension Suspension Suspension
Bohren Siule Punkt
Mr Bezeichnung [hh:mm:ss] [m] m m m
1 Punkt Anfang 08:14:09 1.01 0 o a
2 Sdule Anfang 08:18:57 5,32 548 o 548
3 Sdule Ende 08-28:28 1.81 548 3260 3808
4 Punkt Ende 08:30:22 0,01 548 3260 3888
00:16:12 Suspension Punkt [I]: 3888 Max. Tiefe [m]: 5.40
Siulenlange [m]: 3.51

Dawer Punkt [hh:mm:ss]:
Dawer Bohren [hh:mm:ss]:
Dauer S3ule [hh:mm:ss]:

D0:04:48 Suspension Bohren [I]: 548
00:10:31 Suspension Sdule [Il: 3280
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PRILOHA 29C.P2

PROTOKOL O ZKOUSCE PEVNOSTI V TLAKU TI

Protokol o zkou§ce pevnosti v tlaku vyplné TI

Cislo stavby Objekt Rok zahajeni Technologie Smern.a
geologie
Objem.
o Hloubka Pevnost
Cislo D’atum Dﬁtu ] hmotnost Popis vzorku
vzorku | vyroby | méreni [m] [MPa/dni]
[kg/m]
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D. HLOUBKOVE ZLEPSOVANI
ZEMIN (DEEP SOIL MIXING)

29D.1 UVOD

29D.1.1 VSeobecné

(1) Tato cast TKP 29 obsahuje pozadavky
Objednatele stavby na materialy, technologické
postupy, zkouseni a pievzeti vykonl a dodavek
pfi hloubkovém zlepSovani zemin a dale
pfi opravach a udrzbé konstrukci provadénych
pomoci hloubkového zlepSovani zemin.

(2) Hloubkové zlepSovani zemin se provadi
za UCelem zlepSeni geotechnickych vlastnosti
hornin, zejména jejich zpevnéni a/nebo utésnéni
a za ucCelem vytvofeni nosného prvku
schopného piendSet zatizeni. Hloubkové
zlepSovani zemin je mozné provadét za pouziti
suchého nebo tekutého pojiva. V podminkach
Ceské republiky s ohledem na geologické
podminky se uplatiiuje technologie zlepSovani
tekutym pojivem, a tudiz se tato kapitola
vztahuje pouze k tomuto typu hloubkového
zlepSovani zemin.

(3) Stanoveni zplsobu hloubkového zlepSovani
zemin, jeho prostorové polohy, clenéni
arozmérd, jakoz i kvality materidlu urcuje
dokumentace stavby, ktera musi byt
vypracovana v souladu se Smérnici pro
dokumentaci staveb pozemnich komunikaci
a touto kapitolou TKP.

(4) Prvky hloubkového zlepSovéani zemin nejsou
obvykle trvale odhaleny. Pozadavky na opravy
a udrzbu se proto nestanovuji. V pfipadé
pozadavku na trvalé odhaleni hloubkové
vylepSenych zemin musi byt vypracovan
technologicky ptredpis a dokumentace na jejich
opravu a udrzbu.

29D.1.2 Systém zabezpeceni kvality

(1) Pozadavky na systém zabezpeceni kvality jsou
uvedeny v ¢l. 29.1.3 této kapitoly TKP.

29D.1.3 Obsah dodavky

(1) Pozadavky na obsah dodavky jsou uvedeny
v €l. 29.2 této kapitoly TKP.

29D.1.4 Vytyceni stavby

(1) Pozadavky na vyty€eni stavby jsou uvedeny
v ¢l. 29.3 této kapitoly TKP.

29D.1.5 Sledovani okolnich objekti

(1) Pozadavky na sledovani okolnich objektd jsou
uvedeny v ¢l. 29.4 této kapitoly TKP.
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29D.2 POPIS A KVALITA STAVEBNICH
MATERIALU A VYROBKU

29D.2.1 Kbvalita stavebnich vyrobki
(materiala, stavebnich smési a prvki)

(1) Popis a kvalita veskerého materialu, ktery se
stane trvalou soucasti predmétu dila, jsou
stanoveny:

- v TePi Zhotovitele,
v CSN EN 14679,

- v dokumentaci stavby se specifikaci
v realiza¢ni dokumentaci, resp. ve vyrobné-
technické dokumentaci vyrobce,

- v této kapitole TKP, TKP 18 a TKP 19,
ptipadn¢ v dalSich souvisejicich kapitolach,

- v ptislusnych TP,

- v TEP vyrobce/dovozce jednotlivych
vyrobk.

(2) Vsechny vyrobky, stavebni materialy a smési,
které budou pouzity k hloubkovému zlepSovani
zemin, predlozi  Zhotovitel  Objednateli
ke schvaleni (viz ¢1.7.2 Obchodnich podminek)
a zaroven dolozi doklady podle ¢1.29.A.2.1.

(3) Pokud je to v ZTKP pozadovano, pak
k prohlasenim/certifikatim vyrobktl ve smyslu
pism. a) az d) ¢l. 1.4.4.1 TKP 1 musi byt
prilozeny pfislusné protokoly o zkouskach
adale protokoly o certifikaci, obsahujici
posouzeni splnéni poZadovanych parametrd
dle této kapitoly TKP, ZDS a ptipadnych
dalsich a/nebo zménénych (zejména zvysenych)
pozadavkt dle ZOP/ZTKP. Neni-li tento
pozadavek v ZDS uveden, muze dodatecné
predlozeni protokolu o certifikaci / posouzeni
shody / ovéfeni stalosti vlastnosti pozadovat
Objednatel / Spravce stavby i v priibéhu stavby.

(4) Prukazni zkousky materialti musi byt provedeny
laboratofi se zptisobilosti podle MP SJ-PK cast
11/3.

(5) Musi byt uvazena kompatibilita vSech slozek
injektazni smési. Musi byt zhodnocena mozna
interakce mezi injektazni smési, horninou
a podzemni vodou.

(6) Souhlas k pouziti vyrobk, stavebnich materiala
a smési jinych, nez urCenych v ZDS, dava
Objednatel / Spravce stavby po predlozeni
pfislusnych dokladi (pozadovanych ve vyse
uvedenych odstavcich) Zhotovitelem stavby.
Veskeré zmény oproti ZDS se fesi dle OP.

(7) Neschvalené vyrobky, stavebni materialy, smési
a konstrukéni prvky nesméji byt skladovany ani
docasné slozeny na stavenisti.

(8) Zkousky stavebnich vyrobki predepsané v této
kapitole TKP museji byt v procesu prokazovani
shody/vhodnosti respektovany.
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29D.2.2 Materialy k vyrobé injekcéni smési

(1) Hloubkové zlepSeni zemin zahrnuje ptidani
injekéni smési (pojivo s vodou) do zeminy je-li
to nutné, z jedné ¢i vice nasledujicich slozek:
pfisad, pfimési a plniva.

(2) Druh a slozeni injekéni smési stanovi
dokumentace stavby.

29D.2.2.1 Hydraulicka pojiva

(1) Hydraulicka pojiva zahrnuji vSechny cementy
apodobné hmoty pouzivané ve vodnich
suspenzich pro vyrobu injekénich smési. Bézn¢
se pouziva cementova suspenze.

(2) Cement musi odpovidat CSN EN 197-1; metody
zkouseni cementli podléhaji CSN EN 196-1.

(3) Pro vyrobu cementové a jilocementové injekéni
smési se pouzije cement podle dokumentace.
Typ cementu se voli s ohledem na kategorii
expozice v souladu s CSN EN 206+A2.

29D.2.2.2 Jilové materialy

(4) Jily ptirozené nebo upravené se pouzivaji pro
upravu  vlastnosti cementovych suspenzi
(zvySeni vodotésnosti, snizeni odstoje vody,
upravu viskozity apod.).

(5) Bentonit je jil obsahujici jilovy mineral
montmorillonit, ktery s vodou zvétSuje
mnohonasobné sviij objem a ma vyrazné
tixotropni vlastnosti. Jeho slozZeni a vlastnosti
jsou stanoveny v TEP vyrobce/dovozce.

(6) Tumerit je jil illitického typu (vaze podstatné
mensi mnozstvi vody neZ bentonit). Jeho sloZeni
a vlastnosti jsou stanoveny v TEP
vyrobce/dovozce.

29D.2.2.3 Voda

(1) Voda pro injekéni smés musi odpovidat
CSN EN 1008 a CSN EN 206+A2.

29D.2.2.4 Prisady

(1) Ptisady jsou slouceniny pfidavané v malych
mnozstvich béhem michani smési s cilem
upravit  jejich  vlastnosti a  dosdhnout
pozadované parametry smési, jako je viskozita,
doba tuhnuti, stabilita, pevnost, odpor,
soudrznost a propustnost po zabudovani.
Pfisady do smési, jako jsou superplastifikatory,
ptisady  zabranujici ~ odlu¢ovani  vody,
provzdusiovaci prisady a dal§i musi odpovidat
CSN EN fady 934 a 480 a CSN EN 206+A2.

29D.2.2.5 Ptimési

(1) Pouziti pfimési musi byt v souladu
s CSN EN 206+A2. Pucolany a popilek
z tepelnych elektraren nebo jiné inertni nebo
reaktivni slozky lze pouzit do injekénich smési
pouze za predpokladu, ze jsou vzajemné
chemicky kompatibilni a spliiuji pozadavky na
ochranu Zivotniho prostiedi. SloZeni a vlastnosti
jednotlivych slozek pouzitych do injekénich
smési jsou stanoveny v TEP vyrobce/dovozce.

72

Musi se vénovat pozornost velikosti Castic
pouzitych piimési, aby v prib&éhu hloubkového
zlepSovani nedochazelo k ucpavani vystupnich
otvord.

29D.2.3 Vyztuz

(1) Pokud je to pottebné, lze sloupy hloubkového
zlepSovani opatfit vyztuzi, jez se zabuduje
po jejich  zhotoveni. Zpusob  vyztuZeni,
material, kvalitu a okamzik osazeni vyztuze
(osazeni do Cerstvého materialu nebo do vrtu
vyvrtaném ve sloupu po zatvrdnuti) stanovi
dokumentace stavby.

(2) Pro Dbetonarskou vyztuz plati ustanoveni
TKP 18. Je-li jako vyztuz pouzita ocelova
trouba nebo valcovany profil, musi jejich kvalita
odpovidat pozadavktim TKP 19.

29D.3 TECHNOLOGICKE POSTUPY
PRACI

29D.3.1 VSeobecné

(1) Zhotovitel ptedlozi pfed =zahajenim praci
Objednateli / Spravci stavby k odsouhlaseni
technologicky ptfedpis pro hloubkové zlepseni
zemin, piipadné technické a kvalitativni
parametry, podminky pro piesnost jejiho
provadéni, podminky pro kontrolu jakosti
adodaci podminky. Tento technologicky
pfedpis musi byt v souladu s dokumentaci
stavby, kterda musi obsahovat zakladni
pozadavky na hloubkové zlepSeni zemin,
zejména délku, pramér slouptt hloubkového
zlepseni, parametry injektaze atp.

(2) Zvolena technologie provedeni hloubkového
zlepSeni musi umoznit jeji zhotoveni v danych
geotechnickych pomérech v pozadované kvalité

podle dokumentace. V  technologickém
predpisu Zhotovitel dolozi:

- popis zakladové pudy, véetné uskupeni
vrstev do geotechnicky ekvivalentnich zon,

- tvar sloupu hloubkové zlepsené zeminy,

- metodu hloubkového zlepSovani zemin
tekutym pojivem,

- misici nastroj: tvar/rozméry/konfigurace
rotatni  jednotky (jednotek), umisténi
vystupniho otvoru (otvord), tvar a délku
misiciho diiku,

- pracovni postup (zapousténi a vytahovéani,
zlepSovani a posloupnost provadéni),

- pfesnost instalace,

- parametry hloubkového zlepSovani zemin,
zejména druh a slozeni injekéni smési, obsah
pojiva,

- opatfeni k zamezeni nedovolenych sedani
nebo zvedani,

- staveni$tni rozvody a pracovni plochy,

- vyrobnu smési a strojni zafizeni,
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(6)

(7

29D.3.2

)

nakladani s odpady,

moznosti pozménéni parametril hloubkového
zlepSovani zemin v pribéhu praci,
postupy pii piipadném pferuseni
hloubkového zlepSovani zemin,

praci

udaje o materidlech slouzicich k vyrobé
injekéni smési, véetné vysledkii pritkaznich
zkousek nebo atestt a jejich vyhodnoceni,

zptsob kontroly, zkousek, odsouhlaseni
a prejimek, které¢ ovétuji kvalitu predmétu
dila, zejména méfitelné parametry vlastnosti,
kterych ma byt dosazeno pro spravnou funkeci
dila, instrumentaci pozadovanou
pro provadéni monitoringu a pro zdznam dat.

V technologickém pfedpisu musi byt uvedeny
ptipustné odchylky v umisténi navrtného bodu
hloubkového zlepsovani zemin, jakoz i slozeni
a vlastnostech injek¢ni smési (viz ¢1.29D.7 této
kapitoly TKP). Pozadované odchylky odlisné
od této kapitoly TKP a CSN EN 14 679 jsou
stanoveny dokumentaci stavby.

Zhotovitel uvede jméno zastupce Zhotovitele
zodpovidajiciho za kvalitu dila.

Zhotovitel pfeda Objednateli / Spravci stavby
casovy plan praci a harmonogram jednotlivych
dil¢ich odsouhlaseni. Bez souhlasu
Objednatele / Spravce stavby nelze stavebni
prace zahdjit. Objednatel / Spravce stavby se
zucastiiuje dil¢ich odsouhlaseni podle postupu
praci, nerozhodne-li pisemné jinak.

Zhotovitel je povinen bez prodleni oznamit
Objednateli / Spravci stavby vSechny podstatné
odchylky skute¢né zjisténych geotechnickych
pomérd stavenisté od geotechnickych pomeéru
piedpokladanych dokumentaci, které by mohly
ovlivnit funkci zhotovovanych prvki. Odchylky
se zaznamenaji do stavebniho deniku, protokolu
0 vyrobé nebo jinych dokladi vedenych mezi
Objednatelem / Spravcem stavby
a Zhotovitelem. Zhotovitel navrhne potiebna
opatfeni, ktera podléhaji schvaleni
Objednatelem / Spravcem stavby.

Zaznam provoznich hodnot béhem provadéni
hloubkového zlepSovani je automaticky
zaznamenavan  monitorovacim  zafizenim.
Ptiklad je uveden v piiloze ¢. 29D.P1 této Casti
TKP 29.

Misto provadéni praci

Potiebné upravy pracovni plochy
a pristupovych cest vcetné jejich zpevnéni
provadi Zhotovitel pied zahdjenim provadéni
hloubkového zlepSovani zemin. Zhotovitel musi
vénovat nalezitou pozornost Upraveé a zpevnéni
pracovni ploSiny a pfistupovych cest tak, aby
v pribéhu celé realizace praci nevznikly
problémy se stabilitou vrtné soupravy
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29D.3.3

(1

2

3)

29D.3.4

(1

2

a prislusnych pomocnych mechanizmil.
Navrzena uprava pracovni plosiny
a pristupovych cest musi byt soucasti Realiza¢ni
dokumentace (RDS), casti POV. Material
pouzity pro zhotoveni pracovni plosiny nesmi
branit prichodu misiciho néstroje.

Udaje o strojich

Zhotovitel pfedlozi Objednateli / Spravci stavby
k odsouhlaseni udaje o pouzitych stavebnich
strojich, zejména o mechanismech a zatizenich
ur¢enych k provedeni hloubkového zlepSovani

zemin. Udaje obsahuji zékladni parametry
a rozméry misicich mechanismd.

Zhotovitel pfeda Objednateli / Spravci stavby
k odsouhlaseni podrobné informace o vyrobné
injek¢ni smési a jeji kapacité, systému kontroly

jakosti vcetn¢ kalibracnich listi méficich

zafizeni.  Objednatel / Spravce  stavby je
opravnén  spravnost  méficich  zafizeni

kontrolovat.

Zatizeni pro hloubkové zlepSovani zemin

zahrnuje:

- misici soupravu  vybavenou misicim
nastrojem,

michaci a cerpaci zafizeni pro vyrobu
a ¢erpani injekéni smési,
potrubi véetné spojovacich prvki,

méfici, ovlddaci a monitorovaci zafizeni
pro zadznam provadécich parametril
(provoznich hodnot),

Cerpadlo vody (je-li nutné pii pouZité
metode¢),

Metody hloubkového zlepSovani
zemin (tekutym pojivem)

Podle CSN EN 14679 se zlep$ovani tekutym
pojivem provadi podle uréitych obecnych zasad
shrnutych v nasledujicim schématu:

| vuda—l l pojivo l Ipﬂsady |
Tiakove

domichavat
(2ésobnik)
Eerpadio

’ michagka
Ovladani hloubky a rotace

| Instalace sloupu Iﬂ—i Rizenl pratoku

Obr. Postupovy diagram pro provedeni zlepSovani
tekutym pojivem dle CSN EN 14679

V podminkach Ceské republiky se instalace
sloupti zlepsené tekutym pojivem provadi bud’
pouzitim bfitd, nebo pomoci prubéznych
spirdlovych vrtakti v podminkach pievazné
nesoudrznych zemin, které rotuji kolem svislé
osy. Zemina je obvykle michana s cementovou
injek¢éni smési, do které se mohou pridavat
pfimési a piisady. V zavislosti na druhu zeminy
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se vytvaii smés podobnd malté, kterd tvrdne
béhem hydrataéniho procesu. Do cerstvého
promiseného sloupu se miize instalovat stavebni
vyztuz. Typické hodnoty pro konfiguraci jsou
uvedeny v tabulkach D1 a D2:

Tabulka D1
Zavizeni Podrobnosti Pozemni, Evropa
Stroj na Poget misicich
hloubkové o laz3
s drika
zlepSovani
Prumc?r m1§101h0 04maz09m
nastroje
Maximalni 25m
hloubka tGpravy
Umisténi
vystupniho otvoru drik
pojiva
Vstiikovaci tlak 5 az 10 bard
Michaci Objem zasobniku 3y 5
AU 3m’az6m
centrum injekéni smési
. , 0,08 m*/minuta az
Kapacita dodavky 0.25 m*/minuta
Zasquk Maximalni objem
pojiva
Tabulka D2

Stroj  hloubkového

YA Pozemni, Evropa
zlepSovani

Rychlost  zapousténi

. . o 0,5 m/minuta az 1,5 m/minuta
misiciho diiku

Rychlost  vytahovani

L ” 3,0 m/minuta az 5,0 m/minuta
misiciho diiku

Rychlost otaceni

misicich biité 25 ot./minuta az 50 ot./minuta

Podet otacek  biitd | Min. 350 nebo pouziti prabézného
(BRN) spiralu*

Mnozstvi  vhanéného

pojiva 80 kg/m* a7 450 kg/m?

Faze vsttikovani Zapousténi a/nebo vytahovani

* prubézny spirdl se pouziva zejména pro hloubkové
zlepSovani hrubozrnnych zemin a BRN se néj nevztahuje

(3) CSN EN 14679 uvadi i dalsi metody, které
pripominaji hloubkové zlepsovani. Tyto metody
se nazyvaji smiSené metody a prubézné se
vyvijeji a zatim nenasly v CR §irsi uplatnéni.

29D.3.5 Provadéni sloupi hloubkovym

zlepSovanim zemin

(1) Hloubkové zlepSovani zemin se provadi
mechanickym rozruSovanim zemin pii vyuZiti
hlavné vertikdlntho pohybu rota¢ni misici
jednotky a zavedenim injek¢ni smési, kterd je se
zeminou homogenizovana béhem zapousténi
a/nebo vytahovani rotacni misici jednotky.

Obvykle se provadi podle nasledujiciho
postupu:

- ustaveni misiciho nastroje ve shod¢
s odchylkami stanovenymi projektem,

- misici drik/diiky se zapusti do predepsané
hloubky upravy za soucasné¢ho rozruSovani
zeminy misicim nastrojem a vhanénim
injek¢éni smési, obvykle cementové injekéni
smesi s pfipadnymi pifimésemi a piisadami.
Je mozné béhem zapousténi i jinak upravovat
zeminu (napf. pfidanim vody) pfi miseni,

- po dosazeni predepsané hloubky Upravy se
drik/diiky za stalé rotace vytahuje bez
pridavani injekéni smési. Pokud je tfeba, je
mozné provadét fazi zapousténi a vytahovani
za soucasného miseni opakované tak, aby
doslo k lepsi homogenizaci sloupu nebo ke
zvySeni mnozstvi pojiva ve sloupu. V ptipadé
pouziti opakovanych cyklii béhem provadéni
je mozné injekéni smés vhanét do zeminy
ibéhem  vytahovani. Pfi  poslednim
vytahovani dfiku se injekéni smés jiz
nepiidava.

(2) V. nesoudrznych zeminach muze byt
dostacujicim misicim nastrojem pribézny Snek.
V zeminach soudrznych je tfeba pouzit
sofistikovanéjs$i geometrie misicich nastroju,
aby doslo ke spravné homogenizaci. Bézna
rychlost otaceni je obvykle 25 az 50 ot./minutu.
Pocet otacek britu (Blade Rotation Number
(BRN?) — celkovy pocet ota¢ek misiciho bfitu na
metr délky diiku sloupu) byva obvykle vyssi nez
350. Pro dosazenou homogenitu sloupu
v soudrznych zemindch mulze byt intenzita
michani pfi prvnim prichodu misiciho nastroje
dalezitéjsi nez celkovy pocet otacek biitu.

(3) Veskery vznikly odpad musi byt shromazd’ovan
a likvidovan dle platnych zakonnych a pravnich
predpist.

(4) Kazdy sloup ma byt instalovan bez pieruseni.
Pokud je instalace pferuSena na vice nez 1 h, je
nutné prvek znovu promichat pii injektazi
pojiva v projektované rychlosti po celé délce
prvku.

29D.3.6 Ukladani vyztuZze

(1) Pokud je dokumentaci pfedepsano, lze do
cerstvého materialu hloubkové zlepSené zeminy
bezprostfedné po provedeni vkladat vyztuz.
Stavebni vyztuz se mize instalovat i s pomoci
vibratoru.

29D.4 DODAVKA A SKLADOVANI

(1) Zhotovitel pfepravuje a skladuje material a dilce
zpusobem, ktery stanovi jednotlivé kapitoly
TKP a normy uvedené v nasledujicich ¢lancich,
nebo predpis vyrobce. Zhotovitel je povinen

> BRN = M (% + t—), kde >M je celkovy pocet misich lopatek, N, Ny, je rychlost otaCeni béhem zavrtavani a vytahovani (otacky/min),
P w

V;, Vi je rychlost svislého posunu béhem zavrtavani a vytahovani (m/min).
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zajistit fadnou piejimku dodavaného materialu
avyrobkd a presné evidovat jednotlivé
dodavky. Material a dilce musi byt chranény
pfed poskozenim, znehodnocenim, popiipadé
povétrnostnimi vlivy. Skladovany material musi
byt zfeteln¢ oznacen podle druhu, piipadné
ipodle dodavky. Na staveni$ti maji byt
k dispozici pouze materialy, které odpovidaji
pozadavkim smlouvy o dilo (viz ¢l. 1.5.1
TKP 1). Materidl, ktery vykazuje vady, je
poskozen, nevyhovél  zkouskam  nebo
neodpovida pozadavkim dokumentace, je
Zhotovitel povinen ze stavby odstranit a dodat
material novy, popfipadé prokazat dalSimi
zkouskami, ze pozadavkiim vyhovuje.

(2) Zasilka materialu a vyrobkti musi byt provazena
dodacim listem, ktery musi obsahovat zejména:

- (islo a datum vystaveni,

- nazev a adresu  vyrobce / dovozce /
zplnomocnéného zastupce a distributora,

- nazev a sidlo odbératele,

- misto dodavky,

- predmét dodavky a jakostni tfidu,

- hmotnost dodavky, pocet kust apod.,
- popiipadé¢ dalsi pozadované udaje.

(3) Zjistuje se, zda je zasilka uplna a neposkozena
a zda dodané mnozstvi, druh a jakost souhlasi
s udaji uvedenymi v dodacim listé.

(4) Vsechny vyrobky, stavebni materidly a smési
pouzité ke stavb¢é musi byt dolozeny doklady ve
smyslu ¢l. 29.A.2.1.

(5) Dodavku a skladovani zakladnich materialt pro
hloubkové  zlepSovani  zemin  upravuji
nasledujici predpisy:

29D.4.1 Ocel pro vyztuz

(1) Plati pozadavky TKP 18.

29D.4.2  Ocelové profily
(1) Plati pozadavky TKP 19.

29D.4.3 Cement

(1) Plati pozadavky TKP 18.

29D.4.4 Chemické latky, prisady a piimési

(1) Dodéavaji se, skladuji a chrani pied
povétrnostnimi a teplotnimi vlivy podle zasad
TKP 18 a podle pokynii vyrobce.

29D.5 PRUKAZNI ZKOUSKY

29D.5.1 Vseobecné
(1) Zkousky musi byt provadény v souladu
s TKP 1.

(2) Zkouskami ve smyslu TKP 1 se rozumi soubor
vSech Cinnosti zahrnujicich vykon, jak vlastni
zkousky, tak i vzorkovani. Zkousky mohou byt
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provadény pouze ve zpusobilych zkusebnach,
ato bud se zpisobilosti ,,0Z“ (odborné
zpasobilé) nebo se  zpdsobilosti ,,A*
(akreditované).

(3) Provadeéni zkousek (zptisob, cetnost
a parametry):

a) pro vyrobky, stavebni materidly a smési,
které jsou ve smyslu zdkona ¢. 22/1997 Sb.
stanovenymi  vyrobky, je provadéni
zkousek uvedeno v harmonizované/uréené
normé nebo vyplyva z vydaného Stavebné
technického osvédéeni (STO), ptipadné
Evropského  technického  posouzeni/
schvaleni (ETA). U ostatnich vyrobka se
provadéni zkousek tidi MP SJ-PK, ¢ast I1/5
— ostatni vyrobky;

b) provadéni zkousek praci realizovanych
na stavbé je uvedeno v TKP a v nich
uvedenych normach a technickych
predpisech a pro konkrétni stavbu.

29D.5.2 Pocatecni zkousky typu / Prikazni
zkousky

(1) Prikazni zkousky jsou zkousky, kterymi se
prokazuje, ze vlastnosti stavebnich vyrobki
(materialti, smési, dilcti) uréenych k zabudovani
do stavby vyhovuji pfedepsanym pozadavkim.
V nékterych pfipadech se za prikazni zkousky
povazuji  také pocatecni zkousky typu
(vyrobku).

(2) Pted provadénim prukaznich zkousek ptip. pred
zahajenim praci pozada Zhotovitel
Objednatele / Spravce stavby o souhlas se zdroji
dodavek materidlu, smési a ostatnich ke zkouSce
pouzitych hmot. Kazdd zména oproti tomuto
odsouhlaseni podléha novému souhlasu
Objednatele / Spravce stavby. Neodsouhlasené
materidly, smési a ostatni hmoty nesmi byt
pouzity.

(3) Pocateéni zkousky typu/prukazni zkousky
materialli, stavebnich vyrobki a prvki
hloubkového zlepSovani zemin zajiSt'uje
Zhotovitel stavby u vyrobce/dovozce, pficemz
protokoly s vysledky zkousek a posouzeni
splnéni  kvalitativnich ~ parametri  podle
prislusnych evropskych a ceskych norem, TP
atéto kapitoly TKP, pfipadné dalsich
pozadavku, jsou predkladany  spolecné
s vydanym ProhlaSenim o shodé¢ / ProhlaSenim
o vlastnostech.

(4) Stejnou platnost jako prukazni zkousky maji
doklady o posouzeni shody nebo vhodnosti
vystavené nezavislou autorizovanou osobou /
oznamenym subjektem (notifikovanou osobou)
nebo osobou zptsobilou ve smyslu MP SJ-PK
v Casti II/5 — ostatni vyrobky.

(5) Za prukazni zkousku v piipadé ostatnich
vyrobkil je povazovana zkouska typu (vzorku)
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vyrobku. Zkouskou typu se rozumi vybér
a zkousSeni jednoho nebo vétsiho poctu vzorkl
vyrobku, reprezentujici spoleénou konstrukci
vyuzivajici stejné materialy a vyrabéné stejnym
vyrobnim postupem.

Zpravu o vysledcich prukaznich zkousek smési
doklada Zhotovitel Objednateli / Spravci stavby
(v dostatecném predstihu pred zahdjenim praci,
obvykle 14 dni) k odsouhlaseni.

.5.2.1  ZkuSebni pole (Pfedbézné zkousky)

ZkuSebni pole se provadi vzdy. Béhem
provadeéni zkuSebniho pole musi byt pouzito
totozné  zafizeni, materidly, technologie
a postup tak, jak je stanoveno pro provadéni
hlavnich praci.

Utelem zkusebniho pole je:

ovéfeni vhodnosti navrzenych provoznich
hodnot hloubkového zlepsSovani zemin,

zjisténi stejnorodosti (homogenity) sloupi,
kontrola injekénich hmot,
kontrola deformaci,

prokazéani, ze pomoci zvolenych postupti
mohou byt splnény predpoklady
dokumentace.

Provozni hodnoty musi zahrnovat:

rychlost zapousténi a vytahovani misiciho
nastroje,

rychlost otaceni rotacni jednotky/jednotek
misiciho nastroje,

plnici rychlost (pritok) injekéni smési.

Nékdy je ucelné monitorovat i dalsi provozni
hodnoty, napf. kroutici moment, v piipadé
zavazani sloupt do unosnych vrstev.

.5.2.2  Prukazni zkousky tvaru a vlastnosti
materidlu sloupt hloubkového
zlepSovani zemin

Prikazni zkouSky tvaru sloupd hloubkového
zlepSovani zemin se provadgji v pfipadé
pochybnosti, a to bud v ramci realizace
zkuSebniho pole anebo pfi provadéni prvnich
systémovych sloupd hloubkového zlepSovani
zemin.

Kontrola pfesahu sloupi se provadi na
obnazenych sloupech. Méii se geometrie sloupti
a provadi se fotograficka dokumentace.

Slozeni injekéni smési je dano dokumentaci. Pro
zaruceni stdlosti materidlu a kvality zamési
injekéni smési se pfi prukaznich zkouSkéch
sleduji nasledujici parametry:

objemova hmotnost,

odstoj,

viskozita Marsh,

“4)

)

(6)

(7

®)

doba tuhnuti,

zkouska pevnosti v prostém tlaku na
valcovych vzorcich (s pomeérem
vyska/pramér 2,0). Provadi se jako 3-, 7-,
28denni, pii pouziti pomalu tvrdnoucich
smési 1 S6denni.

Zptsob meéfeni urcuje Priloha 29A.P4 této
kapitoly TKP.

Dale se mohou zjistovat mechanické
charakteristiky a/nebo propustnost promisené¢ho
materidlu. Hodnoty pevnosti a/nebo
propustnosti se stanovuji pomoci laboratornich
zkousek na odkopech, odvrtech nebo jinym
zpusobem podle dokumentace. Zaznam se vede
na pfislusnych formuléfich, jejichz vzor je
uveden v priloze ¢. 3 této casti TKP 29.

Pii posuzovani propustnosti se rozliSuje mezi

propustnosti injekéni smési, propustnosti
materidlu  vylepSeného tryskovou injektazi
asystétmovou  propustnosti  geotechnické

konstrukce.

Propustnost hloubkové vylepSené zeminy lze
prokazat:

laboratorné na odvrtech,

ve vrtech vodni tlakovou zkouskou nebo
nalevovou zkouskou,

jinymi  nepfimymi  zkouSkami, napf.
velkoplo$ny cCerpaci pokus, piezometrické
sledovani, kamera ve vrtu,

Stanoveni propustnosti
dokumentace nebo ZTKP.

se provede podle

29D.5.2.3 Zatézovaci zkousky sloupt

(1

hloubkového zlepSovani zemin

Sloupy hloubkového zlepSeni zemin se
pouzivaji také pro pfenos zatizeni, obvykle
tlakovych. Pro zatézovaci zkousky
sloupu / skupiny sloupti hloubkového zlepseni
zemin plati kapitola 7.5 CSN EN 1997-1.
Predepisuje-li to dokumentace, provede
Zhotovitel zkuSebni sloupy hloubkového
zlepSeni k oveéfeni pozadované tUnosnosti.
Zkusebni sloupy hloubkového zlepseni se
provedou v mistech ur¢enych v dokumentaci.
ZkuSebni sloupy jsou stejné konstrukce, ze
stejného  materidlu a vyrobené stejnym
technologickym  postupem  jako  prvky
systémové a provadi se strojnim zafizenim
stejnych parametrii, jako bude pouZzito na
stavbé. Zatézovaci zkousky se pouziji pro:

potvrzeni vhodnosti metody vystavby,

urceni odezvy zkuSebniho sloupu / skupiny
sloupt  hloubkového =zlepSeni a okolni
zékladové pudy na zatizeni z hlediska sedani
a event. i mezniho zatiZeni,

navrh a posouzeni zaloZeni tvotfeného sloupy
hloubkového zlepseni.
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(2) Zatézovaci zkousky se provadéji jako statické
zatézovaci zkousky se stupnovitym zatizenim
(MLT) a slouzi zejména pro stanoveni vztahu
mezi zatizenim a sedanim sloupu hloubkového
zlepSeni zemin. Zatézovaci zkousky se
provadéji na sloupech mimosystémovych
(zkusebnich) i na sloupech systémovych.
Vtomto pifipadé nesmi zkuSebni zatiZeni
prekrocit zatizeni navrhové.

(3) Jednotlivé sloupy hloubkového zlepSovani
plsobi pfi pfenosu svislého zatizeni zpravidla
ve skupiné. Proto je tfeba spravné interpretovat
vysledky zatézovacich zkousek a piipadné
skupinové ucinky zohlednit pfi navrhu zalozeni
konstrukce.

29D.5.2.4 Studijni zatézovaci zkousky

(1) Studijni zatézovaci zkousky se provedou pred
zpracovanim  zadavaci a/nebo  realiza¢ni
dokumentace, a to zejména v nasledujicich
ptipadech:

- pokud se pouzije typ sloupu hloubkového
zlepSeni nebo metoda instalace, pro kterou
neexistuje srovnatelna zkusSenost,

- pokud se navrhuji sloupy hloubkového
zlepSeni v zékladové pidé, pro niz neexistuje
srovnatelna zkuSenost,

- pokud syst¢émové sloupy hloubkového
zlepseni budou vystaveny zatiZeni, pro které
teorie a zkuSenosti neposkytuji pfi navrhu
dostate¢nou jistotu a bezpeénost,

- pokud dojde ke zmén¢ zadavaci dokumentace
a/nebo je to v zadavaci dokumentaci
predepsano,

- pokud je to dohodnuto s Objednatelem
projektu.

(2) Studijni zatézovaci zkousky se provadéji jako
statické zasadné na  mimosystémovych
(zkusebnich) sloupech hloubkového zlepseni.

29D.5.2.5 Ov¢étovaci zatézovaci zkousky

(1) Oveértovaci zatézovaci zkousky se provadéji pred
zahajenim nebo na poc¢atku praci s pfihlédnutim
ke slozitosti geotechnickych poméri, naro¢nosti
a rozsahu dila a zejména nejsou-li k dispozici
vysledky zkousek studijnich. O jejich provedeni
rozhoduje projektant. Provadéji se na
mimosystémovych  sloupech  hloubkového
zlepSeni. Charakteristickd tnosnost sloupu
hloubkového zlepSeni v tlaku (Rcx) se urci dle
kapitoly 7.6.2.2 CSN EN 1997-1.

(2) Postup zatézovéni Ize provadét v souladu s CSN
EN ISO 22477-1.

(3) Dokumentaci zatézovaci zkousky predklada
Zhotovitel se vSemi Udaji o zatéZovacim
zafizeni, popisem pribéhu zkousky a popisem
meficitho zafizeni ke schvaleni Objednateli /
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Spravci stavby. Zkousku provede laboratot
zpusobila ve smyslu casti 1I/3 MP SJ-PK.
Vyhodnoceni provede Zhotovitel na zaklade
vysledktt méfeni zplisobilé laboratofe a podle
ustanoveni kapitoly 7.5 CSN EN 1997-1
a pozadavki projektové dokumentace

29D.5.2.6  Jiné prukazni zkousky

(1) ZTKP mohou v opodstatnénych piipadech
predepsat dalsi prukazni zkousky nezbytné pro
zajisténi kvalitniho provedeni dila. Jedna se
napiiklad zkousku agresivity podzemni vody
nebo zemin na stavebni konstrukce, nebo
overeni zdkladovych pomérti v misté stavby.
Tyto zkousky provede Zhotovitel s dostatecnym
Casovym  piedstihem  pifed  zahdjenim
hloubkového zlepSovani zemin. Pro hrazeni
nakladi za tyto zkousky plati pfislusné ¢lanky
TKP 1.

29D.5.3 Monitoring

(1) Prikazem provedeni hloubkového zlepSovani
zemin podle dokumentace nebo
technologického piedpisu je monitoring.

(2) Pozadovany typ, rozsah a presnost méfeni
v rdmei monitoringu musi byt pfesné uréeny
v dokumentaci, monitorovaci zafizeni musi byt
osazena a uvedena v Cinnost pfed zahdjenim
praci.

(3) Pocitacové systétmy maji byt pouzity
k monitorovani nasledujicich parametrii:

- tlak a prttok injekéni smési,
- rychlost zapousténi a vytahovani,

- rychlost otaceni (ot./min) béhem zapousténi
a vytahovani,

- mnozstvi injekéni smési na metr b&hem

zapous$téni a vytahovani.

(4) Automatizovany systém musi zaznamenavat
provozni parametry alespon v hloubkovych
intervalech 0,5 m.

(5) Uvedena ustanoveni o monitoringu plati jak pro
prikazni, tak pro kontrolni zkousky.

29D.6 ODEBIRANI VZORKU, PROVOZNI
A KONTROLNI ZKOUSKY

29D.6.1 VSeobecné

(1) Obecné zédsady jsou uvedeny v ¢l. 29.3 této
kapitoly TKP.

29D.6.2 Provozni zkousky

(1) Vzorky injekéni smési se odebiraji ve vyrobné
smési. Injekéni smési musi byt na stavenisti
podrobeny provoznim zkouskam, které se

zkous$i v souladu s Prilohou 29A.P4 této
kapitoly TKP:

- objemova hmotnost,
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- viskozita Marsh,

- odstoj vody.

Objemova hmotnost smési je urcena
dokumentaci. Méteni se provadi dvakrat za
sménu.

Hodnota viskozity smési je stanovena
dokumentaci. Viskozita se méfi jedenkrat za
sménu na viskozimetru Marsh dle EN ISO
10414-1.

Odstoj vody se kontroluje dle Ptilohy B EN
934-4, jedenkrat za sménu ve vyrobné smeési.

(2) Vysledky zkousek jsou zaznamenany do
Laboratorniho deniku.

(3) V pripadé, ze zaznamenané parametry nejsou
v souladu s pozadavky dokumentace stavby,
rozhodne projektant o dal$imu postupu.

(4) Podminky pro pfitomnost Spravce stavby nebo
jeho asistentll pfi provoznich zkouskach jsou
shodné jako pfi kontrolnich zkouskach.

29D.6.3 Kontrolni zkousky

29D.6.3.1 Betonafska vyztuz
(1) Pro provadéni zkousek plati ustanoveni TKP 18.

29D.6.3.2 Ocelové profily a trouby

(1) Pro provadéni zkousek plati ustanoveni TKP 19.

29D.6.3.3 Pfimési a ptisady

(1) Kontroluji se a zkouseji podle TKP 18, CSN EN
480-1, ptedpisti vyrobce piimési nebo ptisady a
odsouhlasenych  technologickych  predpisi
Zhotovitele na zakladé tdaji vyrobct.

29D.6.3.4 Kontrolni zkousky injek¢éni smési

(1) Pevnost v prostém tlaku. Ta se zjistuje z kazdé
nové receptury nebo min. jednou tydné na sadé
tii vzorkli ve valcovych formach o poméru
vyska/primér 2:1. Pokud se pouziji hranoly
nebo valce s jinym pomérem h/d je tieba provést
korekei tak, aby vysledky odpovidaly referenéni
zkuSebni geometrii. Zkouska se provadi dle
CSN EN 12390-3 jako 28denni, neni-li
dokumentaci nebo ZTKP pozadovano jinak.

29D.6.3.5 Kontrolni zkousky materialu sloupu
hloubkového zlepSovani zemin
(1) Vzorky materialu  sloupu  hloubkového
zlepSovani zemin se odebiraji ze samotného
télesa sloupu bud’:

- Cerstvym odbérem,
- nebo jadrovym vrtem.

(2) Cerstvy odbér lze provést piimo z &erstvé
vytvoreného télesa, a to bud’ odbérnou nadobou
(wet grab) nebo zatlaCenim dvouplastoveé
plastové vypaznice do Cerstvé provedeného
sloupu (wet core).

(3) Vzorky typu wet grab se odebiraji pomoci
vzorkovaciho nastroje typu Bailer (nebo
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podobného) vtlacenim do Cerstveé promichaného
sloupu. Odebrany material se po vyjmuti umisti
do zkusebnich valct, které se uchovavaji ve
vodni lazni pfi konstantni teploté az do doby
zkouseni vzorku.

(4) Cerstvy odbér pomoci dvouplastové vypaznice
(wet core) je alternativou k suchému odebirani
jader a tyka se ziskavani kontinualniho vzorku
in-situ zvolené délky. Odbér vzorku se provadi
vyjmutim  vnitintho  plasté¢  vyplnéného
zlepSenym materidlem po jeho zatuhnuti (tj.
zpravidla po 3 dnech). Odebrané vzorky se
uchovavaji ve vodni 1azni pii konstantni teploté
az do doby zkouseni vzorku.

(5) Kvalita odebraného jadra jadrovym vrtem je
vysoce zavisla na pevnosti, zrnitostnim sloZeni
zlepSené zeminy a technologii odbéru. Proto se
tento zpusob odbéru vzorkli doporucuje
pokud se ukaze jako nedostacujici odbér pomoci
dvouplastové vypaznice (wet core). Jadrovy
odbér ma byt proveden nejdiive 20 dni po
instalaci sloupu a provadi se ve vzdalenosti
poloviny radiusu od osy sloupu.

(6) Otvory vzniklé po odebrani jadra (wet core,
jadrovy vrt) se zaplni injekéni smési o vyssi
pevnosti, nez je pevnost hloubkové zlepSené
zeminy.

(7) Na materialu sloupu hloubkového zlepSovani
zemin se provadi nasledujici zkousky:

- objemova hmotnost,

pevnost v prostém tlaku,

modul pruznosti,
- stejnorodost (homogenita) sloupu.
(8) Pocet zkousek piedepisuje dokumentace.

(9) Pfi wurCeni pevnosti a modulu pruznosti
materialu se prednostné pouzivaji vzorky
kvality A a B ve formé valcovych téles poméru
2:1 dle Piilohy B CSN EN 12716. Primér
vzorku ma byt nejméné 64 mm.

(10) Pevnost vzorki ziskanych Eerstvym odbérem se
zkousi dle CSN EN 12390-3. Vzorky ziskané
jadrovym vrtem se zkousi dle CSN EN 12504-
1. Rychlost zatézovani u obou typd vzorkl
nesmi prekrocit 0,05 N/mm?/s. Pro primérnou
prostou tlakovou pevnost vétsi nez 4 N/mm? je
mozné  zveétSit rychlost zatézovani na
0,2 N/mm?/s. Vyhodnoceni prosté takové
pevnosti se provadi dle Piilohy A CSN EN
12716. U vzorkl ziskanych Cerstvym odbérem
se doporucuje testovat v ¢ase 3, 7, 28 a 60 dni ¢i
vice s cilem ziskat vyvoj pevnosti v Case.
Jadrovym vrtem po 28 dnech.

(11)V duasledku pomalejsiho nartistu pevnosti ve
srovnani s betonem se jako referen¢ni pevnost
povazuje po 60 dnech zrani. Pokud nejsou
vysledky pevnosti po 60 dnech k dispozici, lze

TKP — kapitola 29 (prosinec 2023)



ji stanovit z 28denni pevnosti jejim navySenim
0 15 % az 25 %.

(12) Stejnorodost 1ze ohodnotit podle indexu kvality

vzorku SQD (Sample Quality Designation),
ktery ma byt vyssi nez 80 %. Index kvality
vzorku SQD se ur¢i pomérem celkové délky
jadra po odecteni délek tusekd, které nejsou
zlepSeny pojivem a presahuji ptes cely primér
jadra, k celkové délce jadra. Toto vyhodnoceni
se provadi po usecich délky 1,5 m.

(13) U zlepSovani §térkd nebo hrubozrnnych piski,

kdy je obtizné ziskat jadro dostatecné kvality, je
mozné alternativé pouzit kamerovou prohlidku
vrtu.

(14)Pokud dokumentace neptedepise jinak, pak se

Cetnost zkousek urcuje nasledovngé:

- Pfi  provadéni  sloupd  hloubkového
zlepSovani zemin se odebiraji pro stanoveni
pevnosti alesponn 2 vzorky kazdy pracovni
den nebo jeden vzorek na kazdych 125 m?3
zlepSené zeminy, podle toho, ktera cetnost
vzorkovani je vyssi.

- Stejnorodost (homogenita) sloupu se testuje
po celé jeho délce standardné na 1 %
z celkového poctu provedenych sloupd.
Minimaln¢ vSak na jednom sloupu.
Z kazdého kontinualniho jadra se zaroven
odeberou a testuji alespon 4 zkusebni vzorky.

29D.6.3.6 Kontrola béhem provadéni

hloubkového zlepSovani zemin

(1) V dokumentaci musi byt specifikovana kritéria

pro sledovani a kontrolu praci béhem provadéni
hloubkového  zlepSovani  zemin.  Pokud
dokumentace nepiedepise jinak, tak se vyrobni
protokoly ziskané pomoci automatického
zapisovate dat porovnavaji s vyrobnimi
protokoly ze zkuSebniho pole. Cilem je zajistit
stalou kvalitu praci. Kontroluji se tyto vyrobni
parametry:

- datum a cas provadéni sloupu,
- referenéni ¢islo sloupu,
- typ/priamér misiciho nastroje,

- tlak a prutok injekéni smési,

- rychlost zapousteni a vytahovani
(mm/minuta),
- rychlost otaceni  (ot./minuta) b&hem

zapousténi a vytahovani,

- mnozstvi injekéni smési na metr béhem
zapousténi a vytahovani,

- pocet otacek briti (BRN),
- typ pojiva a slozeni injek¢ni smési,

- turoven hlavy a paty sloupu.
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Dale se provadi, pokud neur¢i dokumentace
jinak, kontrola polohy a vysky navrtného bodu
u kazdého prvku. Kontrola se provadi napi.
geodetickym pfistrojem, totalni stanici, GPS.
Neni nutné provadét zaznam o kontrole.

Kontrola priibéhu vrtu se provadi v piipadé, ze
je to dilezité (napf. pro vodotésnost).

29D.6.3.7 Zkousky prvki hloubkového

(1

2

3)

“4)

)

zlepSovani zemin
Pocet a druh zkousek propustnosti prvk stanovi
dokumentace.

Vodotésnost materialu prvku ma byt stanovena
pomoci Cerpaci zkousky a/mnebo pomoci
piezometrického méteni hladiny vody.

Vodotésnost konstrukce z tryskové injektaze
musi byt v pripadé geotechnické kategorie 2 a 3
stanovena Cerpacim pokusem a piezometrickym
méfenim hladiny vody.

Vodotésnost jednotlivych prvki muize byt
prezkousena pomoci vrti v nich provedenych.
Pfi provadéni jadrovych vrth je tieba zvazit
pfipadny negativni vliv vrtu na funkci
konstrukce.

29D.6.3.8 Kontrolni zatézovaci zkousky sloupt

(1

2

3)

“4)

hloubkového zlepSovani zemin

Pokud se sloupy hloubkového zlepSovani zemin
pouzivaji jako hlubinné zaklady, provadéji se na
nich statické zatézovaci zkousky. Zakladni
pozadavky na jejich provedeni obsahuje CSN
EN 1997-1.

Kontrolni  zatézovaci  zkousky  sloupi
hloubkového zlepSovani zemin zajiStuje
Zhotovitel v rozsahu pozadovaném

dokumentaci a/mebo ZTKP. Zkousky smi
provadét zkuSebna se zpusobilosti podle MP SJ-
PK v casti II/3. Tato zkusebna musi byt
odsouhlasena Objednatelem / Spravcem stavby.

Provadéji se zkousky statické uUnosnosti
(kontrolni  statickd  zatézovaci  zkouska).

Kontrolni zkousky se provadéji béhem a po
provedeni praci specidlniho zakladani staveb.
Provadéni a vyhodnoceni se fidi ustanovenimi
EN ISO 22477-1. Kontrolni zatézovaci zkousky
se provadéji zpravidla na systémovych prvcich,
pfi nichz plati, ze maximalni zatizeni pfi
zkousce nesmi prekrocit zatizeni
charakteristické.

Pocet kontrolnich zatéZzovacich zkousek, jejich
druh a zplsob  vyhodnoceni  urcuje
dokumentace.

29D.6.3.9 Méieni deformaci

(M

Kontrolni méfeni deformaci terénu a okolnich
objektl se v prabéhu realizace hloubkového
zlepSovani zemin b&zné neprovadi.
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29D.7 PRIPUSTNE ODCHYLKY

(1) Tolerance a jejich potencialni G¢inky musi byt
uvazeny v projektové dokumentaci. Pokud neni
predepsano jinak, musi byt sloupy hloubkového
zlep$ovani zemin instalovany v souladu s CSN
EN 14679 s nasledujicimi geometrickymi
odchylkami:

- pudorysnd odchylka hlavy sloupu od
teoretické polohy (pidorysn¢) 100 mm,

- odchylka od osy vrtu pro svislé prvky do 1 %
maximalni délky vrtu.

(2) Tolerance v délce, objemové hmotnosti injekéni
smési a velikosti injek¢niho tlaku se stanovuji

takto:
- hloubka vrtu 100 mm,
- objemova hmotnost injek¢ni smési 2 %,

(3) Tolerance pro BRN je nasledujici:

- maximalni povolend spodni odchylka od
pozadované hodnoty 15 %

(pokud bude dosazeno nizsi hodnoty pod
povolenych 15 %, pak musi byt sekce
sloupce/prvku  znovu  promichana  pfi
projektovanych parametrech).

(4) Odchylky jsou odchylkami meznimi. Pokud
dojde z jakychkoliv davodi k piekroceni
pfipustné  odchylky, navrhne Zhotovitel
napravné feSeni a predlozi jej Objednateli /
Spravci stavby k odsouhlaseni.

(5) Povolené odchylky v geometrii prvki,
vysledcich mechanickych zkouSek a zkousek
propustnosti ur¢uje dokumentace.

29D.8 KLIMATICKA OMEZENI

(1) Hloubkové zlepSovani zemin se provadi bez
zvlastnich opatfeni pfi teploté¢ vzduchu nad
+5 °C. Pfi nizsich teplotach musi byt vyrobny,
injektazni stanice a rozvody injekéni smési
zatepleny, aby nedo$lo ke zmrznuti injekéni
smési. Teplota v injektazni stanici musi byt
takova, aby mohly byt provedeny spolehlivé
kontrolni zkousky.

29D.9 ODSOUHLASENI A PREVZETI
PRACI

29D.9.1 Odsouhlaseni praci

(1) Zasady pro odsouhlaseni praci jsou uvedeny
v €l. 29.5.1 této kapitoly TKP.

29D.9.2 Prevzeti praci

(1) Zasady pro pievzeti praci jsou uvedeny
v €l. 29.5.2 této kapitoly TKP.

29D.10 SLEDOVANi DEFORMACH

(1) Méfeni konstrukce hlubinného zlepSovani
zemin se provadi podle dokumentace sledovani,
ktera predepisuje instrumentaci a monitoring
dila. Méfeni lze provadét pomoci elektrickych
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nebo mechanickych snimaci, pfesné nivelace,
elektrickych vodovah, vertikalnich
a horizontalnich inklinometrti, extenzometru,
holografickych  hranolti, piezometri atp.
Provozni méfeni provadi Zhotovitel stavby.

(2) V  opodstatnénych  ptipadech, zejména
v zastavénych  oblastech a v  blizkosti
inzenyrskych siti, se doporucuje provadét
geotechnicky monitoring objektt. Jeho rozsah
urcuje dokumentace.

(3) Kontrolni méfeni, jakoz 1 geotechnicky
monitoring, smi provadét fyzickd nebo
pravnicka osoba se zpusobilosti podle
metodického pokynu SJ-PK, ¢éast 1I/3, ktera
musi byt odsouhlasena Objednatelem /
Spravcem stavby. Pokud je toto méfeni
provadéno geodetickymi metodami, provadi ho
ufedné opravnény zeméméficky inzenyr, ktery
musi byt odsouhlasen Objednatelem / Spravcem
stavby.

(4) Zhotovitel vypracuje o kazdém mefeni
dokumentaci, kterou piedpisuje dokumentace
a/nebo TEP Zhotovitele.

29D.11 EKOLOGIE
29D.11.1 VSeobecné

(1) Zésady ochrany zivotniho prostiedi jsou
uvedeny v ¢l. 29.6 této kapitoly TKP.

29D.11.2 Provoz stroji

(1) Podminky provozu stroji jsou uvedeny
v ¢l. 29.6.2 této kapitoly TKP.

29D.11.3 Skladkovani

(1) Podminky pro skladkovani jsou uvedeny
v €l. 29.6.3 této kapitoly TKP.

29D.12 BEZPECNOST PRACE, POZARNI
OCHRANA

(1) Zéasady BOZP jsou uvedeny v ¢l. 29.7 této
kapitoly TKP.

TKP — kapitola 29 (prosinec 2023)



29D.13 NORMY A PREDPISY

(1) Normy, predpisy a technické dokumenty uvedené v této kapitole TKP jsou v jejim textu citovany, nebo maji
k obsahu kapitoly vztah a jsou pro zhotoveni ZDS, RDS a zhotoveni stavby zavazné. Zhotovitelé ZDS, RDS
a stavby jsou povinni uplatnit pfislusnou normu, ptfedpis nebo technicky dokument v platném znéni
k Zékladnimu datu ve smyslu OP, nebo k datu zvefejnéni zadavaci dokumentace nejedna-li se o stavebni
prace. V piipadé zmén norem, piedpisi nebo technickych dokumentd v pribéhu stavby se postupuje
podle pfislusného ustanoveni v TKP 1.

29D.13.1 Citované normy

CSN EN 196-1

CSN EN 197-1 ed. 2
CSN EN 206+A2
CSN EN 480

CSN EN 934-4

CSN EN 1008

CSN EN 1997-1
CSN EN 12390-3
CSN EN 12504-1

CSN EN 12715
CSN EN 12716
CSN EN 14679
CSN EN ISO 10414-1

CSN EN 1SO 22477-1

Metody zkouseni cementu — Cast 1: Stanoveni pevnosti

Cement — Cast 1: Slozeni, specifikace a kritéria shody cementt pro obecné pouziti
Beton — Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

Prisady do betonu, malty a injektazni malty — Zkusebni metody

Piisady do betonu, malty a injektazni malty — Cast 4: Pfisady do injektazni malty pro
ptredpinaci kabely — Definice, pozadavky, shoda, ozna¢ovani a znaceni Stitkem

Zaméesova voda do betonu — Specifikace pro odbér vzorkil, zkouseni a posouzeni
vhodnosti vody, véetné vody ziskané pfi recyklaci v betonarné, jako zamésové vody
do betonu

Eurokod 7: Navrhovéni geotechnickych konstrukei — Cast 1: Obecna pravidla
Zkouseni ztvrdlého betonu — Cast 3: Pevnost v tlaku zkusebnich t&les

Zkouseni betonu v konstrukcich — Cast 1: Vyvrty — Odbér, vysetieni a zkouseni
v tlaku

Provadéni specialnich geotechnickych praci — Injektaze
Provadéni specialnich geotechnickych praci — Tryskova injektaz
Provadéni specialnich geotechnickych praci — Hloubkové zlepSovani zemin

Naftovy a plynarensky primysl — Provozni zkouSeni kapalin uréenych pro vrtné
vyplachy — Cast 1: Kapaliny urcené pro vrtné vyplachy na bazi vody

Geotechnicky priizkum a zkouseni — Zkouseni geotechnickych konstrukci — Cést 1:
ZkousSeni pilot: staticka zatézovaci zkouska v tlaku

29D.13.2 Souvisejici kapitoly TKP

TKP 1
TKP 18
TKP 19B

Vseobecné
Betonové konstrukce a mosty

Protikorozni ochrana ocelovych mosti a konstrukei
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PRILOHA 29D.P1 PROVOZNi ZAZNAM Z HLOUBKOVEHO ZLEPSOVANI ZEMIN
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Obrazek P1.1 — Priklad provozniho zaiznamu z hloubkového zlepSovani zemin
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E. HLOUBKOVE ZHUTNOVANI
ZEMIN

29E.1 UVOD

29E.1.1 VSeobecné

(1) Tato cast TKP 29 obsahuje pozadavky
Objednatele stavby na materialy, technologické
postupy, zkouseni a pievzeti vykonl a dodavek
pfi tpraveé hrubozrnnych a jemnozrnnych zemin
metodami hloubkového zhutiovani zemin. Pro
srozumitelnost v uzivani odborné terminologie
pro jednotlivé postupy zhutiiovani v textu ¢asti
E této kapitoly TKP je vytvotfeno nasledujici
schéma.

i'-'«.wh'-\.-m'\- .-'|.|'!Mn.-.‘|-|i:
!

vl pilife

vibrowand tibdové pilife s | | | phedridend Etidow pllite
dalnim plndnim [Franki]

(2) Hloubkové  vibra¢ni  zhutilovani  zemin
(vibroflotace) se provadi za ucelem zlepSeni
geotechnickych vlastnosti hrubozrnnych zemin
(tj. zvyseni jejich pevnostnich a deformaénich
vlastnosti, ¢i sniZzeni propustnosti).

(3) Stérkové pilite vyztuzuji jemnozrnné ¢i smésné
zeminy za ucelem zvySeni pevnostnich
a deformacnich vlastnosti podlozi. Stérkové
pilife pfi vhodné frakci pouzitého materialu
soucasné¢  zvySuji  propustnost  podlozi.
Na podlozi vyztuzené Stérkovymi pilifi, lze
pohlizet jako na kompozitni systém, tvofeny
hrubozrnnym materialem pilife a okolni rostlou
zeminou. Stérkovy pilit nepfenasi zatizeni do
podlozi jako pilota.

(4) Stanoveni zptsobu hloubkového zhuthovani
zemin, jeho prostorové polohy, c¢lenéni
arozméri, jakoz i kvality materialu urcuje
dokumentace stavby, ktera musi byt
vypracovana v souladu se Smérnici pro
dokumentaci staveb pozemnich komunikaci
a touto kapitolou TKP.

(5) Cast E TKP 29 se tyka realizace hloubkového
vibra¢niho zhuthovani hrubozrnnych
(nesoudrznych) zemin ke zvySeni jejich
ulehlosti a vibrovanych Stérkovych pilita
v jemnozrmnych  (soudrznych)  zeminach
provadénych podle CSN EN 14 731 Provadéni
specialnich geotechnickych praci — Hloubkové
zhutilovani zemin vibrovanim. Z vyc¢tu metod
uvedenych v CSN EN 14731 pro zhotoveni
Stérkovych piliit vibrovanim se ¢ast E TKP 29
zabyva jen postupem s dolnim plnénim bez
vodniho vyplachu. Jde o technologii, ktera se
v Ceské republice v soudasné dobé standardné
vyuziva, a jsou s ni zkuSenosti. Postup s hornim
plnénim bez vodniho ¢i s vodnim vyplachem se
v Ceské republice nepouziva, a proto jim v této
verzi ¢asti E TKP 29 neni vénovana pozornost.

TKP — kapitola 29 (prosinec 2023)

(6) Vibrované stérkové pilife zhotovené pomoci
nadzemniho vibratoru nejsou piipustné.

(7) Dale je predmétem casti E kap. 29 zhutnhovani
jemnozrnnych (soudrznych) zemin pfedrazenim
(technologie Franki). Pro tuto technologie
neexistuje provadéci norma.

(8) Hloubkovd uprava zemin vibrovanim ¢&i
predrazenim se provadi podle dokumentace
a technologického predpisu Zhotovitele
schvalenych Objednatelem / Spravcem stavby.
Technologické postupy vyroby musi dosahovat
alespon takové urovné, jakou stanovuji uvedené
normy a tato ¢ast TKP a nesmi byt v rozporu
sjejich  zasadami.  Zhotovitel  ptedlozi
Objednateli / Spravci stavby doklady
charakterizujici  jeho  metodu  vcetné
technologického predpisu. Do realizacni
dokumentace mohou byt zafazeny a na stavbé
pouzity pouze se souhlasem
Objednatele / Spravce stavby.

(9) Zeminy upravené hloubkovym zhutiiovanim
nejsou konstrukei. Pozadavky na opravy
a udrzbu nejsou u této technologie relevantni.

29E.1.2  Systém zabezpeceni kvality

(1) Pozadavky na systém zabezpeceni kvality jsou
uvedeny v ¢l. 29.1.3 této kapitoly TKP.

29E.1.3 Obsah dodavky

(1) Pozadavky na obsah dodavky jsou uvedeny
v ¢l. 29.2 této kapitoly TKP.

29E.1.4 Vytyceni stavby

(1) Pozadavky na vytyéeni stavby jsou uvedeny
v €l. 29.3 této kapitoly TKP.

29E.1.5 Sledovani okolnich objekti

(1) Pozadavky na sledovani okolnich objektd jsou
uvedeny v ¢l. 29.4 této kapitoly TKP.

29E.2  POPIS A KVALITA STAVEBNICH
MATERIALU A VYROBKU

29E.2.1 Kbvalita stavebnich vyrobki
(materiali)
(1) Popis a kvalita veskerého materialu, ktery se
stane trvalou soucasti predmétu dila, je
stanoven:

- v technologickém pfedpisu Zhotovitele
(TePY),

- vCSNEN 14731,

- v dokumentaci stavby se specifikaci
v realiza¢ni dokumentaci, resp. ve vyrobné-
technické dokumentaci vyrobce,

- v této kapitole TKP, piipadné¢ v dalSich
souvisejicich kapitolach,

- v pfislusnych TP Ministerstva dopravy,
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- v TEP vyrobce/dovozce jednotlivych
vyrobku.

(2) Vsechny vyrobky, stavebni materiadly a smési,
které budou pouzity k hloubkovému zlepSovani
zemin, piedlozi Zhotovitel Objednateli ke
schvaleni (viz ¢l.7.2 Obchodnich podminek)
a zaroven dolozi doklady podle ¢1.29.A.2.1.

(3) Pokud je to v ZTKP pozadovéno, pak
k prohlasenim/certifikatim vyrobktl ve smyslu
pism. a) az d) ¢l. 1.4.4.1 TKP | musi byt
prilozeny pfislusné protokoly o zkouskach;
adale protokoly o certifikaci obsahujici
posouzeni splnéni pozadovanych parametrii dle
této kapitoly TKP, ZDS a pfipadnych dalsich
a/nebo zménénych (zejména zvySenych)
pozadavkt dle ZOP/ZTKP. Neni-li tento
pozadavek v ZDS uveden, mtze dodatecné
predlozeni protokolu o certifikaci / posouzeni
shody / ovéfeni stdlosti vlastnosti pozadovat
Objednatel / Spravce stavby i v priibéhu stavby.

(4) Prtukazni zkousky materiald musi byt provedeny
laboratofi se zpusobilosti podle Metodického
pokynu SJ-PK ¢ast 11/3.

(5) Souhlas k pouziti vyrobk, stavebnich materiald
a smési jinych, nez urCenych v ZDS dava
Objednatel / Spravce stavby po piedloZeni
prislusnych dokladd (pozadovanych ve vyse
uvedenych odstavcich) Zhotovitelem stavby.
Veskeré zmény oproti ZDS se fesi dle OP.

(6) Neschvalené vyrobky, stavebni materidly, smési
a konstrukéni prvky nesméji byt skladovany ani
docasné slozeny na stavenisti

(7) Zkousky stavebnich vyrobkd pfedepsané v této
kapitole TKP museji byt v procesu prokazovani
shody/vhodnosti respektovany.

29E.2.2  Materialy

(1) K tpravé zemin hloubkovym zhutiiovanim se
pouziva pisek, Stérk, drcené kamenivo
a recyklované materily (napf. betonové).

(2) Pouzity material musi byt dostatecné tvrdy
a chemicky staly tak, aby zustal stabilni béhem
zhuthovani a nasledné doby Zzivotnosti
v predpokladané zeminé a hydrogeologickych
podminkach. Pozadavky na $térk, drcené
kamenivo a recyklovany material jsou uvedeny
v ¢L. 29.E.5 této kapitoly TKP.

(3) Material pro stérkové pilite musi dale spliovat
tyto pozadavky:
- vhodné zrnény pro hutnéni,
- kompatibilni s pouzitym mechanizmem pro
jeho instalaci.
(4) Pro splnéni téchto pozadavki se doporucuje dle
CSN EN 14731 zrnitostni slozeni materialu pro
vibrované $térkové pilife s dolnim plnénim bez

vodniho vyplachu 8 az 50 mm. U pfedrazenych
Stérkovych pilifi se doporucuje material frakce
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0 az 32 mm. Dalsi pozadavky na material pro
hloubkové zhutiovani uvadi ¢l. 29.E.5.2 této
kapitoly TKP.

(5) V ptipad¢é pouziti recyklovaného stavebniho
materialu ~ vyrobeného  ze stavebnich
demoli¢nich odpadt, ktery nema nebezpecné
vlastnosti a u né¢hoz za normalnich klimatickych
podminek nedochazi k zadnym vyznamnym
fyzikdlnim, chemickym nebo biologickym
zménam, se jeho pouziti pfi vyrobé stérkovych
pilifa fidi dle TP 210.

(6) U materialu pro $térkové pilife musi byt znama
jeho granulometricka kiivka.

29E.2.3 Voda

(1) Na vodu pro vodni vyplach nejsou kladeny
zadné specialni pozadavky.

29E.3 TECHNOLOGICKE POSTUPY
PRACI

29E.3.1 VSeobecné

(1) Zhotovitel ptedlozi pfed =zahajenim praci
Objednateli / Spravci stavby k odsouhlaseni
technologicky  pfedpis pro  hloubkové
zhutiovani ~ zemin, pfipadné¢  technické
a kvalitativni parametry, podminky pro pfesnost
jejiho provadéni, podminky pro kontrolu jakosti
a dodaci podminky. Tento technologicky
pfedpis musi byt v souladu s dokumentaci
stavby, kterd musi obsahovat zakladni
pozadavky na prace hloubkového zhutiiovani
zemin.

(2) V technologickém ptedpisu Zhotovitel dolozi
v souladu s dokumentaci stavby:

- popis zakladové pudy,
- metodu hloubkového zhutiovani zemin,

- pfedpokladany postup provadéni praci
hloubkového zhutiiovani z hlediska ¢asu
a poradi bodl zhutiovani (pozice vibra¢niho
vpichu, $térkového pilife),

- predpokladané dovolené hodnoty operacnich
parametrti (spotfeba energie — el. proud,
hydraulicky tlak, vynaloZzend prace padu
beranu — potencialni energie, které budou
upfesnény na zakladé zkusebniho pole,

- udaje o materialech pouzitych pro hloubkové
vibra¢ni zhutiiovani a §térkové pilife,

- pfipadna opatieni k zamezeni nedovolenych
deformaci, pokud ucinky (vibrace/razy)
zvolené technologie mohou negativné
ovlivnit blizké objekty,

- instrumentaci pozadovanou pro provadeéni
monitoringu vyrobnich parametri vcetné
jejich zaznamu.

(3) Zptusob kontroly, zkousek, odsouhlaseni
a prejimek, které overuji kvalitu pfedmétu dila,
zejména méfitelné parametry vlastnosti, kterych
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ma byt dosazeno pro spravnou funkci dila je
uveden v KZP.

V technologickém pfedpisu musi byt uvedeny
pfipustné odchylky v umisténi bodu pro
zhutnéni (vibracni vpich, Stérkovy pilit), jakoz
i slozeni a vlastnostech pouzitého materialu (viz
¢l.29.E.6 této kapitoly TKP). Pozadované
odchylky odli§né od této kapitoly TKP a CSN
EN 14731 jsou stanoveny dokumentaci.

Zhotovitel dale wuvede jméno zastupce
Zhotovitele zodpovidajiciho za kvalitu dila.

Zhotovitel pfeda Objednateli / Spravei stavby
casovy plan praci a harmonogram jednotlivych
dil¢ich odsouhlaseni. Bez souhlasu
Objednatele / Spravce stavby nelze stavebni
prace zahajit. Objednatel / Spravce stavby se
zucastiiuje dil¢ich odsouhlaseni podle postupu
praci, nerozhodne-li pisemné jinak.

Zhotovitel je povinen bez prodleni oznamit
Objednateli / Spravci stavby vSechny podstatné
odchylky skute¢né zjisténych geotechnickych
pomérd stavenisté od geotechnickych pomeéru
piedpokladanych dokumentaci, které by mohly
ovlivnit funkci zhotovovanych prvki. Odchylky
se zaznamenaji do stavebniho deniku, protokolu
o vyrobé nebo jinych dokladi vedenych mezi

Objednatelem / Spravcem stavby
a Zhotovitelem. Zhotovitel navrhne potfebna
opatfeni, ktera podléhaji schvaleni

Objednatelem / Spravcem stavby.

29E.3.2 Misto provadéni praci

)

2

29E.3.3

)

2

Potiebné upravy pracovni plochy
a pristupovych cest véetné jejich zpevnéni
provadi Zhotovitel pred zahajenim praci
hloubkového zhutiiovani zemin. Zhotovitel
musi vénovat nalezitou pozornost upraveé
a zpevnéni pracovni ploSiny a pristupovych cest
tak, aby v pribchu celé realizace praci pii
zakladani stavby nevznikly problémy se
stabilitou soupravy pro hloubkové zhutnovani
a ptislusnych pomocnych mechanizmu.
Navrzena uprava pracovni ploSiny
a pristupovych cest musi byt soucasti Realiza¢ni
dokumentace, ¢asti POV.

Material pouzity pro zhotoveni pracovnich
ploch nesmi branit vniku nastroje pouzivaného
pro zvolenou technologii.

Udaje o strojich

Zhotovitel ptedlozi Objednateli / Spravci stavby
k odsouhlaseni tidaje o pouzitych stavebnich
strojich, zejména o mechanismech a zatizenich
uréenych k provedeni praci hloubkového
zhutiovani zemin. Udaje obsahuji zékladni
parametry, rozméry a hmotnost stroji.

Zatizeni pozadované k provadéni praci
hloubkového zhutnovani zemin:
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- soupravy a/nebo mechanizmy pro vibrovani

¢i predrazeni,

- naklada¢ materialu,

- m¢éfici a monitorovaci zafizeni pro zdznam

vyrobnich parametra.

29E.3.4 Metody hloubkového zhutiiovani

29E.3.4.1 Hloubkové vibraéni zhutiovani

(1) Ugelem této technologie je snizeni porovitosti

puvodni zeminy. Je vhodna pro hrubozrnné
zeminy s obsahem jemnozrnné frakce do 5—
10 %. K hloubkovému zhutnéni hrubozrnnych
zemin se pouzivd hloubkovy  vibrator
(standardni zptisob v CR) nebo nadzemni
vibréator s hutnici sondou. U¢innost zhutiiovani
muze byt zvySena vodnim vyplachem. Metodu
zhuthovani 1ze pouzit s pfidavanim nebo bez
pfidavani hrubozrnného materidlu z povrchu
terénu. Typicka rozte¢ mezi zhutiiovanymi body
je 1,5 m az 4 m. Podrobn&jsi popis této
technologie je v CSN EN 14731.

29E.3.4.2  Stérkové pilite
(1) Stérkové pilife se provadi bud’ jako vibrované

(CSN EN 14731) nebo piedrazené:

a) Vibrované stérkové pilife s dolnim plnénim
bez vodniho vyplachu (dle CSN EN 14731)
se provadi pomoci hloubkového vibratoru
s dolnim plnénim s integrovanou plnici
trubkou, kterd je zaplnéna hrubozrnnym
materidlem. Za pomoci vibraci, pfitlaku
atlaku vzduchu je hloubkovy vibrator
zapus§tén do pozadované hloubky (vibrator
za pomoci stlaceného vzduchu zaroven pazi
vytvofeny otvor). Nasledné dochazi
k formovani pilite kratkym nadzdvizenim
vibratoru pro vsypani hrubozrnného
materialu z plnici trubky do volného
prostoru pod $pici vibratoru a s naslednym
opétovnym zatlaCenim vibratoru dold, aby
doslo k jeho zhutnéni a pevnému propojeni
s okolni zeminou. Tento postup se opakuje
az do zformovani pilite k povrchu. Jde
o standardni postup v CR.

b) Predrazené stérkové pilife (metoda Franki)
se zhotovuji zarazenim ocelové paznice
praiméru 420 mm nebo 520 mm
prostfednictvim volného padu ocelového
beranu na kamennou zitku vytvoienou
v paté paznice. Po dosazeni pozadované
hloubky dochazi k formovani pilife.
Formovani pilife se provadi vytaZzenim
beranu a nasypanim  hrubozrnného
kameniva do paznice. Nasypany material je
nasledné vytlacen z paznice volnym padem
beranu za jeho soucasného hutnéni. Tento
postup se opakuje az do zformovani pilife
k povrchu. Jde o standardni postup v CR.

85



)

29E.3.5
29E.3.5.1

(1)
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Typicka rozte¢ mezi Stérkovymi piliii je 1,5 m
az 2,5 m.
Zhutiovaci prace

Vseobecné

Provadi se ve shodé s
technologickym ptedpisem.

odsouhlasenym

Metodu a parametry hloubkového zhutiovani
stanovi dokumentace stavby na zaklade¢
geotechnickych pomért prostiedi a pozadavki
na vysledek miry zhutnéni ¢i vyztuzeni podlozi.

Kazdy bod zhuthovani musi byt uréen
referen¢nim Cislem, aby bylo mozné pro ného
dohledat zdznam o jeho  provedeni
a zkontrolovat jej.

Soucasti zhutiiovacich praci miize byt provedeni
predvrtu nebo predvykopu. To se provadi
v piipadé, ze zhutiovana vrstva je prekryta
pevnéjsi vrstvou, ktera by branila prichodu
vibratoru. V pfipad¢, ze se béhem zhutiiovacich
praci zjisti pod povrchem nepiedpokladané
prekazky, pak se musi stanovit, zda se prekazka
odstrani nebo se posune bod zhutfiovani. Pokud
dojde k odstranéni piekazky, pak se prostor po
jejim  odstranéni musi vyplnit vhodnym
materidlem a zhutnit.

V dtsledku nedostate¢ného odporu podlozi
v ptipovrchové vrstvé o mocnosti 0,3 az 0,5 m
dochazi k nedostate¢nému zhutnéni.
U vibra¢niho zhutiovani se povrch zhutni
hutnicimi prostfedky. U $térkovych pilifa dojde
ke strhnuti této vrstvy. Déle se doporucuje na
upravenou plochu nasypat cca 0,3 m dobie
zhutnitelného materialu (hrubozrnny) a takto
upravenou plochu zhutnit hutnicimi prostfedky.

29E.3.5.2 Hloubkové vibraéni zhutiovani

(1

29E.3.5.3

(1)

U vibra¢niho zhutiiovani se hutnéni bézné
provadi ve vyskovych krocich 0,3-1,0 m,
pri¢emz se stroj udrzuje v klidu na kazdé tirovni
bud’ po pfedem stanovenou dobu, nebo dokud
monitorovana  data  vibratoru  neukazuji
dostatecné zhutnéni (tj. spotieba elektrického
proudu elektromotoru nebo dosazeny tlak oleje
v hydromotoru). Casovy interval je obecné mezi
30 az 90 s v zavislosti na vlastnostech
zhutnované zeminy, pozadovaném stupni
zhutnéni a parametrech pouzitého hloubkového
vibratoru.

Stérkové pilife

Vibrovany Stérkovy pilit (postup s dolnim
plnénim bez vodniho vyplachu) se ukoncuje dle
pozadavku dokumentace (napi. ukoncovaci

kritérium / el. proud nebo tlak / dosazeni
pozadované délky).

)

€)

(4)

)

Pii pouziti postupu s dolnim plnénim bez
vodniho vyplachu nesmi dojit béhem formovani
Stérkového pilife k vytazeni vibratoru z podlozi.

U vibrovanych $térkovych pilitt, jejichz hlavni
funkci je redukce sedani a zvySeni tnosnosti
podlozi se provadi formovani pilife
nazdvizenim vibratoru po vyskovych krocich
0,5-1,0 m, ¢imz se umoznuje vsypani materialu
pilife do vytvofeného otvoru za pomoci
stlaceného vzduchu. Poté nasleduje opétovné
zatlaCeni vibratoru dold tak, aby doslo
k zhutnéni vsypaného materidlu a pevnému
propojeni s okolni zeminou. Tento cyklus se
opakuje na 1 m délky pilife nejméneé 4x.

U vibrovanych stérkovych pilift, jejichz funkci
je pouze urychleni konsolidace se vibrator po
dosazeni maximalni hloubky plynule vytahuje
tak, aby bylo zaruceno kontinualni vyplnéni
otvoru pfedepsanym materialem.

Predrazené Stérkové pilite (Franki) se ukoncuji
dle pozadavku dokumentace (napf. ukoncovaci
kritérium /energetického kritéria na posledni
2m a 0,25m pii soucasném splnéni nebo
dosazeni pozadované délky). Poté dochazi
k vytlu€eni zatky v paté paznice potiebné pro
jeji zardZzeni. V tento moment je zafixovana ve
zhlavi paznice. Pti vytloukani zatky nesmi dojit
k plnému vytlaceni kameniva z paznice. Tento
pozadavek plati i pro formovani diiku pilife.
Standardné musi zlistat v paznici kamenivo na
vysku cca 0,4 m. Poté dochazi k formovani
pilite® v nasledujicich krocich:

a) Vyznaceni nulového bodu na lané, na
kterém je zaveéSen beran, ktery svou patou
spocivda na hornim povrchu materidlu
v paznici. Nulovy bod odpovida horni
hrané paznice.

b) Zdvizeni beranu nad horni {roven
materialu v paznici napf. cca o 1,7 m
(Pozn.: Nulovy bod se posune o 1,7 m nad
horni hranu paznice).

¢) Dosypani materidlu v objemu jednoho baku
(nasypka) do paznice, ¢imz se vytvori
sloupec o vysce cca. 0,8 m. (Pozn: Nulovy
bod je stale ve stejné vyse nad horni hranou
paznice).

d) Povytazeni paznice o 0,2 m pfi nezménéné
poloze beranu.

e) Volny pad beranu z vysky cca 1,1 m pfi
daném poctu uderti (napi. v poctu 4 az
6 udertr). Vytla¢enim materidlu v paznici se
nulovy bod postupné pfiblizuje k horni
hrané paznice. Pfi provedeni daného poctu
padl beranu ma byt nulovy bod na lané
totozny shorni hranou paznice. Pokud
hrozi, ze dojde k Gplnému vyprazdnéni

6 Ciselné hodnoty uvedené v postupu plati zhruba pro formovani pilite o priméru 80 cm v jemnozrnné zemin¢ tuhé konzistence pii pouziti
paznice o vnéj$im priméru 520 mm a hmotnosti kladiva 2,6 t.
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materialu v paznici, je nutno prerusit
formovani a doplnit material do paznice.

Tyto kroky se opakuji az do vyformovani
pilife po jeho celé délce.

Ukoncovaci kritérium je stanoveno v TePt,
pfipadné¢ projektové dokumentaci na
zaklad¢ vysledkl zkuSebniho pole.

Délka pilife je dana dokumentaci, ale vzhledem
k mozné hloubkové variabilit¢ wnosného
podlozi na lokalité¢ se mize skutecna délka od
projektované liit, pokud bude dodrzen
pfedpoklad ukonceni pilife ve vrstvé obdobné
unosnosti. To neplati, pokud jsou pilife
navrzeny jako plovouci.

Primér pilite je standardné, predpokladan
projektem, konstantni po celé délce pilife. Jeho
skutecna velikost se vSak po délce méni, a to
v zavislosti na odporu okolniho prostiedi.
Doporucuje se v dokumentaci stavby predepsat
ocekavany rozsah primeéru Stérkového pilite
(napt. 60—80 cm).

DODAVKA A SKLADOVANI

Zhotovitel piepravuje a skladuje material, ktery
stanovi jednotlivé kapitoly TKP a normy
uvedené v nasledujicich ¢lancich, nebo piedpis
vyrobce. Zhotovitel je povinen zajistit fadnou
pfejimku dodavaného materidlu a pfesné
evidovat jednotlivé dodavky. Materidl musi byt
chranén pred poskozenim, znehodnocenim,
poptipadé povétrnostnimi vlivy. Skladovany
materidl musi byt zietelné oznacen podle druhu,
ptipadné i podle dodavky. Na stavenisti maji byt
k dispozici pouze materidly, které odpovidaji
pozadavkim Smlouvy. Material, ktery vykazuje
vady, je poSkozen, nevyhovél zkouskdm nebo
neodpovida pozadavkim dokumentace, je
Zhotovitel povinen ze stavby odstranit a dodat
materidl novy, popiipadé prokazat dal$imi
zkouskami, ze pozadavkiim vyhovuje.

Zasilka materialu musi byt provazena dodacim
listem, ktery musi obsahovat zejména:

¢islo a datum vystaveni,

nazev a adresu

a distributora,

vyrobce/dovozce

nazev a sidlo odbératele,

misto dodavky,

predmeét dodavky,

hmotnost dodavky, pocet kust apod.,
popiipade dalsi pozadované udaje.

Vsechny stavebni materidly pouzité ke stavbé
musi byt dolozeny doklady ve smyslu
¢l.29.E.2.1.
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29E.5
29E.5.1

(M

2

3)

29E.5.2

(M

2

PRUKAZNI ZKOUSKY

Vseobecné

Zkousky musi
s TKP 1.

byt provadény v souladu

Zkouskami ve smyslu TKP 1 se rozumi soubor
vSech Cinnosti zahrnujicich vykon, jak vlastni
zkousky, tak 1 vzorkovani. Zkousky mohou byt
provadény pouze ve zpusobilych zkusebnach, a

to bud se zplsobilosti ,,0Z“ (odborné
zpasobilé) nebo se  zpdsobilosti ,,A“
(akreditované).

Provadéni zkousek (zptisob, cetnost

a parametry):

a) pro stavebni materialy, které jsou ve smyslu
zakona ¢. 22/1997 Sb. stanovenymi
vyrobky, je provadéni zkousek uvedeno
v harmonizované/uréené normé  nebo
vyplyva z vydaného Stavebné technického
osvédéeni (STO), pripadné¢ Evropského
technického posouzeni / schvaleni (ETA).
U ostatnich vyrobku se provadéni zkousek
tidi MP SJ-PK, ¢ast I1/5 — ostatni vyrobky;

b) provadéni zkousek praci realizovanych na
stavbé je uvedeno v TKP a v nich
uvedenych normach a technickych
predpisech a pro konkrétni stavbu.

Pocatecni zkousky typu / Prikazni
zkousky

Zkousky typu/prukazni
materialli, stavebnich vyrobkl a prvki
hloubkového zhutiiovani zemin zajiStuje
Zhotovitel stavby u vyrobce/dovozce, pficemz
protokoly s vysledky zkousek a posouzeni
splnéni  kvalitativnich ~ parametri  podle
piislusnych CSN, TP a této kapitoly TKP,
ptipadné dalSich pozadavki podle ZTKP jsou
prilohou dokladu o vydaném Prohlaseni
o shodé.

Pocatecéni zkousky

Za priukazni zkouSku v pfipadé ostatnich
vyrobkll je povazovana zkouska typu (vzorku)
vyrobku. Zkouskou typu se rozumi zkuSebni
pole, reprezentujici spolecnou konstrukci
vyuzivajici stejné materidly a vyrabéné stejnym
vyrobnim postupem. ZkusSebni pole musi byt
provedeno vzdy a realizuje se pied zapocetim
praci hloubkového zhutiovani zemin. Prukazni
zkousky jsou platné pro cely rozsah praci,
nedojde-li v prabéhu praci ke zméné
pouzivanych materidld a postupii nebo ke
zmeéné geotechnickych pomért mista provadéni
praci. Pred =zapocetim praci hloubkového
zhutnovani zemin dojde k odsouhlaseni postupu
hodnoceni vyrobnich protokolti a odchylek
mezi projektantem RDS a PDPS, Spravcem
stavby (nebo asistentem specialistou pro obor
geotechnika),  Zhotovitelem  a stavebnim
dozorem. Jsou-li navrzeny §térkové pilife jen za
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¢islo vhodnosti = 1,7\/

)

ucelem drenaznich prvki pro urychleni
konsolidace podlozi, pak se zkuSebni pole
neprovadi.

Stejnou platnost jako prikazni zkouSky maji
doklady o posouzeni shody nebo vhodnosti
vystavené nezavislou autorizovanou
osobou/oznamenym subjektem (notifikovanou
osobou) nebo osobou zptsobilou ve smyslu MP
SJ-PK v casti II/5 — ostatni vyrobky.

Zprava o vysledcich prikaznich zkousek
doklada Zhotovitel Objednateli / Spravci stavby
(v dostatecném piedstihu pfed zahajenim praci,
obvykle 14 dni) k odsouhlaseni.

Prikazni zkousky materialti, které nejsou
Vyrobkem ve smyslu zakona 102/2001 Sb.,
a Vyrobkd, které nejsou stanovenym vyrobkem
ve smyslu § 12 zadkona 22/1997 Sb., musi byt
provedeny laboratofi se zpusobilosti podle MP
SJ-PK, casti 11/3.

Pied provadénim prukaznich zkousek ptip. pred
zahéajenim praci, pozada Zhotovitel
Objednatele / Spravce stavby o souhlas se zdroji
dodévek materiald a ostatnich ke zkousce
pouzitych hmot. Kazdd zména oproti tomuto
odsouhlaseni  podléhd novému  souhlasu
Objednatele / Spravce stavby. Neodsouhlasené
materialy nesmi byt pouzity.

Stérk, drcené kamenivo, recyklovany
material

Zhotovitel prokazuje pfed zahajenim praci, ze
pouzité materialy z kazdého zdroje jsou vhodné
pro provedeni hloubkového zhutnéni podlozi
aspliuji pozadavky projektu. Zhotovitel
predlozi doklady Objednateli / Spravci stavby
k odsouhlaseni.

U materiald pro hloubkové zhuthovani se
prokazuje jeho kfivka zrnitosti dle CSN EN
1997-2.

Zasypovy material pro hloubkové zhutinovani
nesmi obsahovat vice nez 5 % jemnych ¢éstic.

U hloubkového vibra¢niho zhutiiovani se
doporucuje dale dodrzet, ze ¢islo vhodnosti ma
byt max. do 40-50. Nejlepsiho zhutnéni se
dosahne pii hodnoté od 1 do 10. Cislo vhodnosti
se ur¢i ze vztahu:

3 + 1 N 1
(dso)?  (dz0)*  (dy0)?

kde dso, dxo a dio je velikost zrna (mm)
odpovidajici 50 %, 20 % a 10 % propadu.

U stérku, drcené¢ho kameniva a recyklovaného
materialu pro Stérkové pilife se dale prokazuje

odolnost proti drceni dle (kap. 5 CSN EN 1097-
2) pricemz nesmi byt pfekrocena hodnota LA 4.

29E.5.4 ZkuSebni pole — hloubkové vibra¢ni
zhutnovani (vibroflotace)
(1) Zkusebni pole se provadi vzdy, a to za Gcelem:

2

29E.5.5

(1

ovéereni vhodnosti technologie,

provedeni kalibrace vyrobnich parametrt
(proud nebo tlak, provozni frekvence, vyska
zdvihu a doba drzeni pro kazdy krok, celkové
¢as provedeni, hloubku a v ptipadé potieby
tlak a mnozstvi vody nebo vzduchu),

stanoveni vzdalenosti bodl zhutfovani
a prokazani, ze pro danou vzdalenost a vykon
vibratoru  jsou  splnény  predpoklady
dokumentace,

stanoveni in-situ parametrti podlozi pted a po
zhutnéni (penetracni odpor, dilatometricky
modul, presiometricky modul). Standardné se
pouzivaji penetracni zkousky,

kontrola deformaci.

Usporadani a postup pii provadéni zkusebniho
pole je popsan v ptiloze 29E.P1.

ZkusSebni pole — stérkové pilife
Zkusebni pole se provadi vzdy, a to za uc¢elem:
ovéfeni vhodnosti technologie,

provedeni kalibrace vyrobnich parametri pro
vibrované S§térkové pilife (délka pilifte,
spotieba materidlu, piitlaéna/aktivaéni/sila
pfi formovani pilife, max. dosazeny odpor
proti zhutiiovani /el. proud nebo tlak/, vyska
nadzdvizeni a zatlateni vibratoru pii
formovani pilite), pro predrazené Stérkové
pilite (délka pilite, spotfeba materialu,
energetické kritérium na posledni 2 m
a0,25m, poCet uderi beranu na jednu
nasypku),

stanoveni intenzity zhutnéni pilite 1ze pouzit:

a) méteni objemové hmotnosti zhutnéného
materialu Stérkového pilite pro urceni
pramérného priméru pilite (viz Pfiloha
29E.P2), nebo

b) penetracni  zkousky’  vopilii  za
nasledného omezeni — pifi pouziti
penetracénich zkousek v pilifi je tieba
zohlednit skutecnost, Ze se penetracni
souty¢i pii penetrovani odchyluje od
svislé osy a mtize dojit k vyboceni sondy
ze zkouSeného pilife. Proto je tieba
vramci  zkuSebniho  pole  ovefit
i pouzitelnost této zkuSebni metody za
ucelem provadéni kontrolnich zkousek,
ato zejména jeji hloubkovy dosah

7 Pro hodnoceni vysledkti penetracnich zkousek neni vhodné pouziti korelaci, které byly odvozeny pro hrubozrnné zeminy v pfirozeném
ulozeni. Je dostatecné posuzovat intenzitu zhutnéni pouze na zakladé zaznamenaného odporu.
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29E.5.6

)

2

3

“

29E.5.7

@)

z pohledu  vyboceni
zkouseného pilife.

sondy  ze

Uspotadani a postup pti provadéni zkusebniho
pole je popsan v ptiloze 29E.P2.

Monitoring

Prikazem provedeni hloubkového zhutiovani
podle dokumentace nebo technologického
pfedpisu je monitoring zhutiiovacich praci, pfi
némz se krom¢ prub¢hu a vyrobnich parametrii
dale  monitoruje  mnozstvi  pouzitého
zasypového materidlu, jeho zrnitost, druh
a puvod. U stérkovych pilifd je nutné sledovat
i vyrazné zmény ve spotiebé materidlu pilife po
jeho délce. V ptipadé hloubkového zhutiiovani
muze byt monitorovano sedani, pfipadn¢ zdvih
pracovni plochy.

Pozadovany typ, rozsah a piesnost méfeni
v ramci monitoringu musi byt pfesné uréeny
v dokumentaci, monitorovaci zafizeni musi byt
osazena a uvedena v Cinnost pfed zahdjenim
praci.

Pro zaznam vyrobnich parametri musi byt
pouzity pocitatové systémy a monitorované
parametry musi byt zaznamenavany v realném
Case.

V ptipad¢ technologie pfedrazenych §térkovych
pilifd (technologie Franki) u nichz strojni
zafizeni pro provadéni nema pocitacovy systém
pro zdznam vyrobnich parametrt, plati pétileté
pfechodné obdobi od zacatku platnosti tohoto
dokumentu. Béhem tohoto pfechodného obdobi
musi byt na stavbé pfitomna autorizovana osoba
(min. technik) dle zdkona ¢. 360/1992 Sb. na
naklady Zhotovitele, kterd zaznamenava
sledované parametry pii provadéni pilifa
technologii Franki. Zaznamy se denn¢ zasilaji
Spravci stavby. Po uplynuti pfechodného
obdobi neni mozné pouzivat strojni zafizeni,
které neni vybaveno pocitatovym systémem pro
zaznam vyrobnich parametrd. Autorizovana
osoba musi byt odsouhlasena Objednatelem.
Jiné prikazni zkousky

ZTKP mohou v opodstatnénych ptipadech
predepsat dalsi prikazni zkousky nezbytné pro
zajisténi kvalitniho provedeni dila. Jedna se
napiiklad o ovéfeni zakladovych poméri
v mist€ stavby pomoci prizkumnych vrti
a/nebo penetracnich sond. Tyto zkousSky
provede Zhotovitel s dostateCnym casovym
predstihem pied zahdjenim hutnicich praci. Pro

hrazeni nakladt za tyto zkousky plati pfislusné
¢lanky TKP 1.

TKP — kapitola 29 (prosinec 2023)

29E.6

29E.6.1

(M

29E.6.2

29E.6.2.1

(M

ODEBIRANI VZORKﬁ
A KONTROLNI ZKOUSKY

Vseobecné

Obecné zasady jsou uvedeny v ¢l. 29.3 této
kapitoly TKP.

Kontrolni zkousky — hloubkové
vibraéni zhutiiovani

Kamenivo

V piipadé pfidavani kameniva béhem provadeéni
se kontroluje jeho kvalita. Kontroluje se kiivka
zrnitosti. Kfivka zrnitosti musi lezet v rozsahu
odpovidajici dané frakci. Cetnost zkouseni je:
1x kazdych 1000 m? kameniva — min. 1x na
lokalité. V piipadé zmény typu kameniva je
nutné opétovné posouzeni jeho vlastnosti nad
ramec pozadované Cetnosti.

29E.6.2.2 Kontrola kvality zhutnéni

(1

2

3)

Kontrola kvality zhutnéni podlozi vibra¢nim
zhutiiovanim se provadi pomoci penetracni
zkousky (staticka ¢i dynamickd). Pozice
kontrolni sondy po provedeni zhutnéni se
penetracni sondy pfed provedenim zhutnéni.
Kritérium ur€ujici pozadované zhutnéni
predpisuje dokumentace PDPS a upfesiuje se
na zékladé¢ vysledkii ze zkuSebniho pole.
Cetnost zkouseni je 1x na kazdych 500 m?
zhutnéné plochy.

Dalsim kontrolnim prvkem jsou vyrobni
protokoly jednotlivych zhutiiovanych bodu (viz.
29E.P3). Tyto vyrobni protokoly se porovnavaji
s vyrobnimi protokoly ze zkusebniho pole.
Cilem této kontroly je prokazani konstantni
kvality provedeni hutnicich praci. Postup
hodnoceni vyrobnich protokolti a odchylek se
odsouhlasi mezi Zhotovitelem, stavebnim
dozorem a projektantem. Kontrola kvality
zhutnéni po délce se provadi na 5 zhutiiovanych
bodech jednou za tyden a zaznamendva se
zapisem do stavebniho deniku.

Vyrobni protokol musi obsahovat minimalné
informace uvedené v Tabulce E1.

&9



Tabulka E1: Piehled poZadovanych informaci ve
vyrobnim protokelu u vibraniho zhutfiovani
(vibroflotace)

Tabulka E2: Piehled poZadovanych informaci ve
vyrobnim protokolu pilife

Stavenisté

Vibrované

Piedrazené

Oznaceni stroje

Stavenisté

Stavenisté

Zhotovitel

Oznaceni stroje

Oznaceni stroje

Cislo zhutitovaného bodu

Zhotovitel

Zhotovitel

Datum a celkova doba realizace pilife

Cislo pilite

Cislo pilite

Kontinualni zdznam hloubky hrotu vibratoru v ¢ase

Datum a celkovy ¢as
realizace pilite

Datum a celkovy ¢as
realizace pilife

Celkova hloubka vibrovani

Zaznam spotieby kameniva
v Case

Zaznam spotieby kameniva
na Im délky pilife

Kontinualni zaznam velikosti el. proudu/hydraulického
tlaku v Case

29E.6.3
29E.

(1

2

Kontrolni zkousky — stérkové pilife
6.3.1 Kamenivo

V pribéhu stavby se kontroluje kvalita
dodavaného kameniva. Kontroluje se kiivka
zrnitosti a odolnost proti drceni:

Kfivka zrnitosti musi odpovidat frakci
pouzité ve zkusebnim poli. Cetnost zkouseni
je: 1x kazdych 1000 m? kameniva — min. 1x
na lokalité.

U odolnosti proti drceni musi byt splnéna
hodnota LA4. Cetnost zkouseni je: Ix
kazdych 1000 m*® kameniva — min. 1x na
lokalité.

V piipadé zmény typu kameniva je nutné
opétovné posouzeni jeho vlastnosti nad ramec
pozadované Cetnosti.

29E.6.3.2 Kontrola kvality zhutnéni

(1

2)

90

Cilem této kontroly je prokazani konstantni
kvality provedeni hutnicich praci. Kontrola se
provadi prubézné od zapoceti stavby. Zhotovitel
odevzdava vyrobni protokoly pravidelné (1x
tydné¢ pfi pouziti automatickych zdznami
adenné pfi  pouziti rucnich zaznami).
Kritérium urcujici pozadované zhutnéni se
stanovuje na zakladé vysledki ze zkuSebniho
pole.

Vyrobni protokol musi obsahovat minimalné
informace uvedené v Tabulce E2.

Kontinualni zaznam
hloubky hrotu vibratoru
v Case

Primér paznice

Celkova délka vibrovani

Celkova délka razeni

proudu/hydraulického tlaku

Kontinualni zaznam
velikosti el. Hmotnost beranu a vyska
jeho dopadu

v Case

Zaznam energie hutnéni po
délce 4 0,5 pfi penetraci
podlozi a formovani pilife

Kontinualni zaznam
aktivacni sily v Case

Energie na poslednich 2 m
a 0,25m délky pilife

Podpis stavebniho dozoru
v piipadé ruénich zaznami

(3) Pti kontrole se hodnoti nésledujici:

- Splnéni kritérii pro ukonceni pilife (napf.
dosazeni unosné vrstvy nebo stanovené délky
pilite) dle dokumentace nebo dle jejich

upfesnéni na  zakladé  provedeného
zkuSebniho pole. U Stérkovych pilifa
zhotovovanych strojnim zafizenim

s automatickym  zaznamem se vyrobni
protokoly ze zaznamového systému predavaji
jednou tydné. U strojnich zafizeni bez
automatizovaného zaznamu (technologie
Franki) se béhem ptechodného obdobi (5let)
predavaji rucné zaznamenavané vyrobni
protokoly denné. Kontrola se provadi na
kazdém pilifi.

- Kontrola kvality zhutnéni po délce pilite —
vyrobni protokoly se porovnavaji
s vyrobnimi protokoly ze zkuSebniho pole.
Cilem této kontroly je prokazani konstantni
kvality provedeni $térkovych pilitu. Postupu
hodnoceni vyrobnich protokold a odchylek se
odsouhlasi mezi Zhotovitelem, stavebnim
dozorem a projektantem. Kontrola kvality
zhutnéni po délce pilite se provadi na
5 pilifich jednou za tyden a zaznamenava se
zapisem do stavebniho deniku.

- Kontrola intenzity zhutnéni pilife se provadi
bud’ stanovenim primeérného primeéru pilite
(vypocet viz Ptiloha 29E.P2) nebo penetracni
zkouskou.
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Pii vypoctu primérného priméru pilife se
uvazuje s objemovou hmotnosti zhutnéného
kameniva zjisténou ve zkuSebnim poli.
Primérny prumér pilife nesmi byt mensi nez
primeér pilife odsouhlaseny v rdmci realizace
zkuSebniho pole. Skute¢ny primér pilife se
vSak mtize po délce ménit, a to v zavislosti na
odporu okolniho prostiedi.

Kontrola intenzity zhutnéni penetracni
zkouskou pilite — vysledky penetracnich
zkousek se porovnavaji s vysledky zkousek
ze zkusebniho pole. Cilem této kontroly je
prokazani dosazeni pozadované intenzity
zhutnéni jako na zkuSebnim poli.

Postupu hodnoceni vysledki zkousek a jejich
odchylek se odsouhlasi mezi Zhotovitelem,
stavebnim dozorem a projektantem. Kontrola
intenzity zhutnéni pilife se provadi na
5 pilifich jednou za tyden a zaznamenava se
zapisem do stavebniho deniku.

29E.7 PRIPUSTNE ODCHYLKY

(1) Tolerance v umisténi a sklonu pfi zhutfiovacich
pracich stanovuje tato kapitola TKP. Tolerance
muze upfesnit dokumentace.

(2) Mezni odchylky pfi provadéni hloubkového
zhutiiovani zemin:

- odchylka od teoretického mista
zhutiiovaného bodu je 150 mm,

- maximalni odklon vibratoru od svislice pfi
formovani Stérkového pilife je 1/20 délky.

(3) Odchylky jsou odchylkami meznimi. Pokud
dojde z jakychkoliv didvodd k piekroceni
ptipustné odchylky, navrhne Zhotovitel
napravné feSeni a ptedlozi jej Objednateli /
Spravci stavby k odsouhlaseni.

29E.8 KLIMATICKA OMEZENI

(1) Pro provadéni hloubkové zhutiiovani do teploty
-5 °C nejsou zadna klimaticka omezeni. Pfi
teplotach pod -5 °C je nutné vénovat zvySenou
pozornost hrubozrnném materialu, kdy se
muzou tvofit zmrzlé hroudy materidlu, coz
muze vést k ucpani plnici roury u dolniho plnéni
bez vodniho vyplachu.

(2) Promrznuti pracovni plo§iny mize znemozZnit
penetraci zeminy hloubkovym vibratorem.
V takovém pfipad¢ je mozné predvrtani
promrzlych vrstev.

(3) Za nizSich teplot muze byt omezena
spolehlivost a funkce strojniho zafizeni.

29E.9 ODSOUHLASENI A PREVZETI
PRACI

29E.9.1 Odsouhlaseni praci

(1) Zésady pro odsouhlaseni praci jsou uvedeny
v ¢l. 29.5.1 této kapitoly TKP.

TKP — kapitola 29 (prosinec 2023)

29E.9.2  Prevzeti praci

(1) Zésady pro prevzeti praci jsou uvedeny
v ¢l. 29.5.2 této kapitoly TKP.

29E.10 SLEDOVANI DEFORMACI

(1) Pii provadéni hloubkového zhutiiovani dochazi
k poklesu nebo zdvihu terénu.

(2) V. opodstatnénych  pfipadech, zejména
v zastavénych  oblastech a v  blizkosti
inzenyrskych siti, se doporucuje provadét
geotechnicky monitoring objekti. Pti provadéni
zhutiovani vznikaji vibrace a dynamické razy.
Provadi se v prubchu realizace zhutnovacich
praci az do jejich ukonceni v intervalech
stanovenych dokumentaci nebo
technologickym pfedpisem. Méfeni se provadi
podle dokumentace sledovani, ktera predepisuje
instrumentaci a monitoring dila. M¢feni lze
provadét pomoci snimacd vibraci
(akcelerometry) nebo pomoci
mechanickych/elektrickych trhlinoméru.
Provozni méfeni provadi Zhotovitel stavby.
Jeho rozsah ur¢uje dokumentace.

(3) Kontrolni méfeni, jakoz 1 geotechnicky
monitoring, smi provadét fyzickd nebo
pravnicka osoba se zptsobilosti podle MP SJ-
PK, cast II/3, kterda musi byt odsouhlasena
Objednatelem / Spravcem stavby. Pokud je toto
méfeni provadéno geodetickymi metodami,
provadi ho ufedné opravnény zeméméficky
inzenyr, ktery musi byt odsouhlasen
Objednatelem / Spravcem stavby.

(4) Zhotovitel vypracuje o kazdém méfeni
dokumentaci, kterou piedpisuji dokumentace
a/nebo TEP Zhotovitele

29E.11 EKOLOGIE

29E.11.1 VSeobecné

(1) Zasady ochrany zivotniho prostiedi jsou
uvedeny v ¢l. 29.6 této kapitoly TKP.

29E.11.2 Provoz stroji

(1) Podminky provozu stroji jsou uvedeny
v ¢l. 29.6.2 této kapitoly TKP.

29E.11.3 Skladkovani

(1) Podminky pro skladkovani jsou uvedeny
v ¢l. 29.6.3 této kapitoly TKP.

29E.12 BEZPECNOST PRACE, POZARNI
OCHRANA

(1) Zésady BOZP jsou uvedeny v ¢l. 29.7 této
kapitoly TKP.
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29E.13 NORMY A PREDPISY

(1) Normy, pfedpisy a technické dokumenty uvedené v této kapitole TKP jsou v jejim textu citovany, nebo maji

k obsahu kapitoly vztah a jsou pro zhotoveni ZDS, RDS a zhotoveni stavby zavazné. Zhotovitelé ZDS, RDS
a stavby jsou povinni uplatnit pfisluSnou normu, pfedpis nebo technicky dokument v platném znéni
k Zakladnimu datu ve smyslu OP nebo k datu zvefejnéni zadavaci dokumentace nejedna-li se o stavebni prace.
V piipadé¢ zmén norem, predpisti nebo technickych dokumentl v prubéhu stavby se postupuje podle
pfislusného ustanoveni v TKP 1.

29E.13.1 Citované normy

CSN 72 1010 Stanoveni objemové hmotnosti zemin. Laboratorni a polni metody

CSN EN 1097-2 Zkouseni mechanickych a fyzikalnich vlastnosti kameniva — Cast 2: Metody pro
stanoveni odolnosti proti drceni

CSN EN 14731 Provadéni specialnich geotechnickych praci — Hloubkové zhutiiovani zemin
vibrovanim

29E.13.2 Citované predpisy a dokumenty

Moseley, M.P., Kirsch, K. Ground Improvement, Spon Press, 2004

29E.13.3 Souvisejici kapitoly TKP, TP
TKP 1 Vseobecné

TP 210 Uziti recyklovanych stavebnich demoli¢nich materialti do pozemnich komunikaci

29E.13.4 Souvisejici predpisy a dokumenty

Zdrazil, K. et al., 2015 Metodika zkouseni kvality a miry zlepSeni zakladové pudy $térkovymi pilifi

Barksdale, R. D. , Bachus, Design and construction of stone columns Vol. I., FHW AIRD-83/026 R. C., 1983

SPECIALBAU, s.r.0. Postup formovani zeminového pilife FRANKI, (datum neuvedeno)
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PRILOHA 29E.P1 ZKUSEBNI POLE - HLOUBKOVE VIBRACNI Z,HUTN,OVANi
(VIBROFLOTACE) — POPIS METODIKY PROVADEN]

(1) Zkusebni pole slouzi k ovéteni jednak vhodnosti této technologie v danych podminkéach, a jednak pro upraveni
rastru zhutnovanych bodd. Uspotadani zkuSebniho pole je uvedeno na obr. P1.2. Pro zhodnoceni se pouzije
penetracni zkouska.

|-F alsin 60° +|

l+b)-a -

(1+2b)-a -

oM v I3
2 b=02.04 Zhutnovany bod
™M . . ~_ 7 : o
O Compaction probe Penetracni zkouska pred provedenim vibra¢nich vpichi
® Pre-penetration test ) )
O Post-penetration test Penetracni zkouska po provedeni vibracnich vpichi

Obrazek P1.2 — Usporadani zkuSebniho pole (pievzato z Moseley, M.P., Kirsch, K. 2004)

(2) Vyhodnoceni se provadi v zavislosti penetraéniho odporu pro testovany rastr (viz obr. P1.3).

MN/m? 4 Cone resistance q; | penetragni odpor .q.
25—
20
154_ _ Sand
AT
/ |
10-_ _ S
Il | Initial val

—_ — / ————|—n|t|avaue——r———

5 __,/ V<¥chozi hodnota :
0.06 2.0 | | Plocha rastru ,,A*
grigarea A

0 T T T T T = T | : T —>

0 | 2 3 4 5 6 7 8 9 10 m2

Obrazek P1.3 — Vyhodnoceni zkuSebniho pole pro riizny rastr zhutiiovanych bodi (pfevzato z Moseley, M.P.,
Kirsch, K. 2004)
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PRILOHA 29E.P2 ZUSEBNI POLE - STERKOVE PILIRE — POPIS METODIKY PROVADENI

29E.P2.1 Umisténi zkusebniho pole

(1)

Stérkové pilife zkusebniho pole jsou pilifi systémovymi, ale neni vylouéeno i zkusebni pole pilift
nesystémovych. V zajmu kvalitni interpretace vysledkl ziskanych pfi jejich provadéni, musi byt umisténi
tohoto zkusebniho pole situovano v blizkosti sondy geologického prizkumu poskytujici informaci o skladbé
podlozi do potfebné hloubky. Maximalni vzdalenost geologické sondy od nejblizs§iho zkusebniho pilife nesmi
presahnout vzdalenost 10 m. V piipad€ nedodrzeni této podminky je nutné provést dodate¢nou prizkumnou
sondu, kterd tuto podminku splni. Pfesné umisténi zkusebniho pole stanovi projektant s preferenci lokality
vystihujici pfevladajici geologické podminky staveniste.

29E.P2.2 Rozsah zku§ebniho pole

(1) Pocet pilitti zkuSebniho pole v zavislosti na rozsahu stavby, Gcelu Stérkovych pilift a jejich aplikaci, stanovi
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projektant. Navrh musi ovsem obsahovat minimalné 12 zkuSebnich pilifa. Pokud nebude projektem zkusebni
pole presnéji specifikovano, je mozné vyuzit doporucené velikosti zkusebniho pole uvedeného na obr. P2.1.
U trojuhelnikového rastru se mnozstvi pilift v fad¢ stfida dle vzorce 3 — 4 — 3 — 2. U rastru ¢tvercového je
mnozstvi pilift v kazdé fad€ dano vzorcem 3 — 3 — 3 — 3. Predesly vzor se doporucuje v ptipad¢, zZe rastr pilifa
bude proveden v jediném sledu (jedné fazi). V nékterych ptipadech jsou ov§em v prvnim sledu mezilehlé
pilife vynechany, to znamena je vytvofen v prvni fazi tzv. hruby rastr (obr. P2.2). Teprve po ¢aste¢né disipaci
poérovych tlakid jsou dodatecné dodélany pilife zbyvajici — tzv. jemny rastr. Zptisob rozdéleni pilifti na hruby
a jemny rastr miize byt zna¢né rozmanity. Pro trojihelnikové usporadani piliit je hruby rastr dan vzorcem
2-2-2-2-2-2-2(pilife tmavé), pti¢emz pilife zastupujici jemny rastr (pilife svétlé) jsou provedeny az
dodate¢né nasledujici den. V ptipadé ctvercového uspotradani je hruby rastr dan vzorcem 1 —2 —-1-2 -1 —
2— 1. Pilife jemného rastru budou opét provedeny az nasledujici den.

TROJUHELNIKOVY RASTR CTVERCOVY RASTR

@.-@-.@ GD-GB--@

BE8E ¢
A

o8 $oo

Obrazek P2.2 — Velikost zkuSebniho pole — §térkové piliFe
TROJUHELNI{KOVY RASTR CTVERCOVY RASTR
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Jemny rastr T Hruby rast

Obrazek P2.2 — Velikost zkuSebniho pole — $térkové piliFe (vystiidané piliie)
(2) V pripadg, ze je na lokalité naplanovano vice typt rastri liSicich se at’ geometrickym uspotadanim, tak osovou
vzdalenosti piliit, musi byt pro kazdy takovy rastr provedeno samostatné zkusebni pole.

(3) Soucasti zkusebniho pole je provedeni zkusSebnich piliit lokalné situovanych po celé plose, jejichz osova
vzdalenost neni vétsi nez 25 m.

29E.P2.3 Zaznam z provadéni zkusebniho pole

(1) Pti provadéni piliid zkuSebniho pole musi byt pfitomen stavebni dozor (zastupce investora) a zastupce
Zhotovitele praci. Pod jejich dohledem se provedou pilife. Vyrobni protokol z provadéni téchto pilift pak
bude slouzit jako kontrolni vzor pfi budovani ostatnich pilifti na stavbé. Obsah, vzhled a format zaznamu musi
byt odsouhlasen ptitomnymi zastupci Objednatele a Zhotovitele praci. Protokoly musi byt dobfe citelné
a piehledné.

(2) Vyrobni protokoly ostatnich pilifd musi tento odsouhlaseny format dodrzovat.
(3) Vyrobni protokol musi obsahovat minimaln€ informace uvedené v Tab.1 v ¢l. 29. E.5.2.1.3 této kapitoly.
29E.P2.4 Kone¢na uprava zkusebniho pole

(1) Po zhotoveni vsech pilift zkusebniho pole je nezbytn€ nutné toto pole v celé jeho ploSe zacistit, coz bude
provedeno odstranénim svrchni vrstvy minimalni mocnosti 0,5 m tak, aby bylo mozné jasn¢ identifikovat
obvod jednotlivych Stérkovych pilita zkuSebniho pole. Pokud nebude tprava hlav systémovych piliia
projektem definovana, bude po provedeni potfebnych méfeni a zkousek odstranéna 0,5 m vrstva nahrazena
drcenym kamenivem zhutnénym povrchovymi vibratory.

29E.P2.5 Stanoveni pruméru piliFe v hlavé a primérného priaméru piliie po jeho délce

(1) Jeho vypocet se provede ze znalosti hmotnosti jedné nasypky kameniva, sypné objemové hmotnosti kameniva,
objemové hmotnosti zhutnéného pilite a délky pilite.

(2) Objemovou hmotnost materialu zhutnéného stérkového pilite 1ze zjistit pouzitim metody D (jamkova metoda,
a to D-1 a D-2) uvedené v CSN 72 1010. Stanoveni objemové hmotnosti zhutnéného §térkového pilife se
provede minimalné v hloubce 1,0 m od horni rovné pracovni plochy, pfi¢emz poslednich 10 cm musi byt
odstranéno ru¢né tak, aby nedoslo k nakypfeni materialu stérkového pilife vykopovym mechanismem. V této
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urovni se zaroven zméti prumer pilife v hlavé. Tento primér se urc¢i ze tfi méteni primeéru v polohach vuci

sobé¢ pootocenych o 60°.

Primérny prameér pilife dyram Se stanovi ze vzorce:

4n.my
dprﬁm = T[Lp

kde

n — pocet nasypek spotiebovanych na vytvoreni pilife
my — hmotnost jedné nasypky/baku [kg]

i — objemova hmotnost zhutnéného kameniva [kg.m]

L — délka provedeného pilife [m]
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PRILOHA 29E.P3 PROVOZNI ZAZNAM Z HLOUBKOVEHO ZHUTNOVANI

Riittelstopf-/Riitteldruckverdichtung
Musterbaustelle
Musterfirma
Baustellendaten: Herstellungsdaten fiir SdulenNr: 300X
Baustellenname: Musterbaustelle Datum: 01.01.0101 Saulenlange: 513 m
Abhschnitt: 00K Startzeit 01:37:26 Buckets: 3
Aufiraggeber: Musterauftraggeber Endzeit 01:48:15 Menge ! Gewicht: 330 to
Bauausflihrer: Musterfirma Dauer: 00:10:49 Menge / Volumen: 2.01 m?
Gerat: Musterbagger
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